INSTRUCAO TECNICA

ITO =
S
.

Controle de Crescimento
e Supressao de Incéndio

PARTE Vi

Sistema de Chuveiros Automaticos
para Depdsitos

12 EDIGAO
2019

bombeiros.pa.gov.br
Diretoria de Servigos
Técnicos




INSTRUGAO TECNICA 03 — CONTROLE DE CRESCIMENTO E SUPRESSAO DE INCENDIO
PARTE VI - SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS PARA DEPOSITOS

Organizador
Diretoria de Servigos Técnicos

Colaboradores
CAP QOBM Francisco Janio Bezerra Costa
CAP QOBM Raimundo Nonato Moura da Silva Filho
CAP QOBM Davidson da Rosa Sales

Artes Graficas
22 SGT BM Francinaldo de Oliveira Cardoso

Revisdo
CB BM Lidianne Pereira Gomes Lucas Barreto
CB BM Marcio Rodrigues



Sistema de Chuveiros Automaticos IT 03 - PARTE VI
para Depositos

Parte VI

Sistema de Chuveiros Automaticos
para Depodsitos

Objetivo

Aplicacao

Referéncias Bibliograficas

Definicoes

Procedimentos




Sistema de Chuveiros Automaticos
para Depositos

1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer pardmetros técnicos para implementacdo do
sistema de chuveiros automaticos para areas de depo6sito, atendendo
ao previsto no Regulamento de seguranga contra incéndio das
edificacOes e areas de risco do Estado do Para em vigor.

2 APLICACAO

2.1 Esta Instrucdo Técnica (IT) aplica-se a todas as areas de depositos
das edificagcbes onde € exigida a instalacdo de chuveiros
automaticos.

2.2 Excetuam as areas onde houver armazenamento de liquidos
inflamaveis ou combustiveis.

3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NFPA 13 - Standard for the Installation of Sprinkler Systems.

Para sua compreens&o é necessario consultar a NFPA 13 -Standard for
the Installation of Sprinkler Systems.

Instrugdo Técnica n° 24. Sistema de chuveiros automaticos para reas
de deposito. Policia Militar do Estado de S&o Paulo. 2018.

4 DEFINICOES

4.1 Armazenagem temporaria: E aquela que ndo se constitui
na principal utilizacdo do edificio e ndo pode excedera 12 ft (3,7
m) de altura. As &reas de armazenagem temporaria ndo devem
exceder a 10% da érea do edificio ou 4000 ft2 (372 m?), cada pilha ndo
pode exceder a 1000 ft2 (93 m?) e deve ter afastamento de 25 ft (7,62 m)
de outras areas de armazenagem.

4.2 Caixas tipo bin-box: Caixas de metal, madeira, plastico ou
papeldo, com 5 lados fechados e 1 aberto, normalmente
voltado para o corredor, para permitir acesso ao contetido. As caixas
tipo Bin-box podem ser auto-portantes ou sustentadas por uma
estrutura.

5 PROCEDIMENTQOS

5.1 Geral

5.1.1 Este item se aplica a todos os tipos de armazenagem e
mercadorias, a menos que indicado em contrario nos itens
especificos.

5.1.1.1 Os critérios de protecdo por chuveiros  aqui
apresentados  baseiam-se na  premissa de que sejam
consideradas as barreiras fixas dos acantonamentos, nas

edificacBes onde haja o sistema de controle de fumaga e que seu
acionamento sera anterior a este sistema.

5.1.1.2 A area maxima de cobertura por chuveiro (As) deve ser
estabelecida com base na Tabela 5.1.2.

5.1.1.3 Os chuveiros ESFR de K=22.4 (320) podem ser utilizados
em conformidade com o estabelecido na NFPA 13/10.

5.1.1.4 Nos calculos hidraulicos de sistemas com chuveiros do tipo
ESFR devem ser adotados os fatores K indicados entre parénteses:
K-14.0 (200), K-16.8 (240), K-22.4 (320) e K-25.2 (360).
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51.15 A é&rea maxima a ser utilizada para a protecdo de um
pavimento por uma coluna principal de alimentacdo deve ser
3.700 m2.

51.1.6 Os critérios para obstrucdes & descarga de chuveiros
automaticos e a distancia minima livre entre o topo da estocagem
e o defletor, devem atender ao estabelecido pela NBR 10897.

5.1.1.7 A utilizagdo de chuveiros automaticos pendentes de
aplicagdo especifica com os fatores K-22,4 (320) e K-25,2 (360) de
resposta rapida, podem ser utilizados em conformidades com o
estabelecido na NFPA 13/13, sem a necessidades de chuveiros
automaticos intermediarios para a altura de telhados até 14,60 m, com
armazenamento até 13,10 m, desde que apresentado o catalogo
com as caracteristicas técnicas.

5.1.2 Altura do edificio (pé-direito)

5.1.2.1 A méaxima altura do edificio (pé-direito) deve ser medida no
ponto mais elevado do teto ou telhado.

5.1.2.2 Chuveiros ESFR (Early Suppression and Fast Response) devem ser
usados somente em edificios cuja altura seja igual ou inferior & altura de
edificio para a qual foram certificados.

5.1.2.3 Chuveiros de gotas grandes, chuveiros de controle para
aplicacdes especificas e chuveiros ESFR podem ser usados para a
protecéo de riscos ordinarios, armazenagem de mercadorias Classe | a
Classe 1V, plasticos, armazenagem temporaria e outros tipos de
armazenagem especificadas nesta Instrucdo Técncia ou em outras
normas.

5.1.3 O ssistema de hidrantes e mangotinhos deve ser dimensionado e
instalado conforme pardmetros da Parte 1l — Sistemas de Hidrantes e
de Mangotinhos para Combate a Incéndio, da IT 03 — Controle do
Crescimento e Supresséao de Incéndio.

5.1.4 Sistemas de tubo molhado

5.14.1 Os sistemas de
preferencialmente de tubo molhado.

chuveiros devem ser

5.1.4.2 Em éareas sujeitas a congelamento, ou quando houver condicdes
especiais, podem ser usados sistemas secos e de agdo prévia para a
protecdo de areas de armazenamento.

5.1.4.3 Chuveiros ESFR s6 podem ser usados em sistemas de tubos
molhados.

5.15 Em edificios com duas ou mais ocupacdes adjacentes, as
seguintes medidas séo aplicaveis:

1) quando as &reas ndo forem separadas fisicamente por
uma barreira ou divisoria capaz de impedir que o
calor do fogo em uma &rea acione o0s chuveiros na area adjacente,
a protecdo requerida para a ocupagdo de maior demanda deve
se estender 15 ft (4,6 m) além de seu perimetro;

2) oexigido em 5.1.5, 1) ndo seré aplicavel quando as reas forem
separadas por uma divisoria capaz de
evitar que o calor do fogo na area de armazenagem acione 0s
chuveiros na éarea ndo utilizada para armazenagem.

5.1.6 Sistemas de tubos secos e de agao prévia

5.1.6.1 A areade operacdo de sistemas de tubo seco e de acdo prévia
deve ser aumentada em 30%, sem alteracdo da densidade.

5.1.6.2 Asdensidades e areas devem ser selecionadas de modo que a
area final de operacdo, apds o aumento de 30%, ndo seja maior que
6000 ft? (557,4 m2).
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5.1.6.3 O exigido em 5.1.6.1 ndo precisa ser aplicado, caso possa ser inclinacéo superior a 16,7%.

de[nonst’ra_do que o sistema de detecgao,que aciona o sistema de 51,8 Quando for necessario fazer varios ajustes na area de operago,
agdo prévia produz uma descarga de agua a uma velocidade  ggtes devem ser cumulativos, com base na area de operagdo

equivalente a de um sistema de tubo molhado. original. Caso o edificio tenha espagos encobertos combustiveis
5.1.7 Os critérios especificados neste capitulo devem ser aplicados sem protecdo por chuveiros, as regras de 5.2.3.1.8 devem ser
somente a edificagbes cujos tetos ndo tenham aplicadas ap6s todas as outras modificagBes terem sido feitas.

Tabela 5.1.2: Areas maximas de protegio por chuveiros automaticos pendentes e em pé para dep6sitos

Tipo de construgo Tipo de sistema Area de protegio Distancia maxima entre
(m?) bicos ou ramais (m)
Todas Calculo hidraulico com densidade > 10,2 L/min/m? 9,3 3,7*
Todas Célculo hidraulico com densidade < 10,2 L/min/m?2 12,1 4,6

*0Os chuveiros do tipo ESFR utilizados em depositos com o pé-direito acima de 9,10 m a distdncia maxima entre bicos ou ramais sera de 3,10
m.

5.1.9 Protecéo de paletes vazios chuveiros ESFR, conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c), a menos que as

5191 Paletes de madeira seguintes condicdes sejam atendidas:

5.1.9.1.1 Paletes de madeira podem ser armazenados das seguintes
maneiras:

1) os paletes ndo devem ser armazenados a mais de 6 ft (1,8 m)
de altura;

2) cada grupo de pilhas de paletes, formado por, no méaximo,

1) em drea externa; 4 pilhas, deve ser separado de outros grupos de pilhas por um

2) em uma estrutura separada e isolada; espago vazio de pelo menos 8 ft (2,4 m), e de outras
3) dentro de edificios, com paletes dispostos e protegidos mercadorias por um espaco vazio de 25 ft (7,6 m).
conforme 5.1.9.1.2. 51.9.1.3 Paletes de madeira vazios ni devem  ser

5.1.9.1.2 Quando armazenados dentro de edificios, os paletes devem ser ~ armazenados em estruturas porta-paletes a menos que sejam protegidos
protegidos com chuveiros spray standard, conforme indicado na Tabela conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c).

5.1.9.1.2(a), com chuveiros de controle para aplicages especificas,

conforme a Tabela 5.1.9.1.2(b), ou com

Tabela 5.1.9.1.2(a): Prote¢do de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros de controle densidade-area

Tipo de Posicao Fator K Altura méxima de| Densidade do sistema Areas de op(_err;%é%r atura Duracéo do
chuveiro mgc%ri a1 | nominal | &rmazenagem de chuveiros Alta ordinaria | reservatorio (horas)
ft m gpm/ft” | Umin/m? | ft* m?2 ft” m?
Cencidadel K8OU | aee | At618 | 02 82 | 2000 | 186 [3000| 279 1%
areapara. | No piso <110, 08B | 18a24| 045 183 | 2500 | 232 |4000| 372 1%
controle maic[8a12 | 24a37 [ 06 24,5 3500 | 325 |6000| 557 1%
12a20 | 37461 ] 06 245 | 4500 | 418 | — | 1%

Tabela 5.1.9.1.2(b): Protecdo de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros de controle para uso especifico

L. Altura maxima de Altura . ; = ~
Tipode | Posicdo | Fator K armazenagem maxima | Tipo de BT dergmji\r/géros/ pressao | Duracao do
chuveiro mz;jtce) rial nominal do teto/telhado| sistema cr)eservaton
25 psi 50 psi 75 psi
ui i it Ui (L7bar) | (34bar) | (52bar)| (horas)
Tubo
15 15 15 1%
Gotas Nopiso | 11,2 20 6,1 30 |91 [ -Molhado
grandes Jubo 25 25 25 1%
eco
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Tabela 5.1.9.1.2(c): Protecdo de armazenagem interna de paletes de madeira vazios utilizando chuveiros ESFR

- - Presséo
Altura maxima de Altura maxima do o x
i minima de Duracao do
Iﬁﬂgeim de Posici0 do rlfgﬁ]oirng armazenagem teto/telhado operacio reservatorio
(orientagao) material (horas)
Ft m ft m psi
25 7,6 30 9,1 50
No piso ou em 14.0 25 7,6 32 9.8 60
ESFR (pendente)|  eStruturas porta- 35 107 40 122 75
P paletes sem 25 7,6 30 9,1 35
prateleiras sdlidas 16,8 25 76 32 9,8 42 1
35 10,7 40 12,2 52
. . 20 6,1 30 9,1 50
ESFR (em pé) No piso somente 14,0 20 6.1 35 107 75
5.1.9.2 Paletes de plastico a. pelo menos uma das paredes da sala isolada deve ser uma
5.1.9.2.1 Paletes de plastico podem ser armazenados das seguintes parede externa do edificio;
maneiras: b. as paredes que separam a sala do restante do edificio devem ter
1) em areas externas; resisténcia ao fogo de 3 h;

c. a protegéo por chuveiros deve ser feita de acordo com uma das
seguintes maneiras:
1. Com um sistema capaz de descarregar 0,6 gpm/ftz (24,5
L/min/m?) em toda a sala, ou com um sistema de espuma de alta
expansdo e chuveiros, conforme indicado em 5.1.11;
2. Se o material for armazenado no piso, deve ser utilizado

2) em uma estrutura separada e isolada;

3) dentro de edificacdes quando dispostos e protegidos conforme
5.1.9.2.2;

4) a armazenagem interna de paletes de plastico pode ser
protegida conforme a Tabela 5.1.9.2.1;

5) a armazenagem interna de paletes de plastico pode ser um sistema de chuveiros com bicos ESFR K 14 pendentes,
protegida da seguinte maneira: projetado para alimentar todos os chuveiros da sala a 50 psi

a. a altura maxima de armazenagem deve ser 10 ft (3 m); (3,4 bar), se a altura do teto for, no maximo, 30 ft (9,1 m), ou a
b. a altura maxima do teto deve ser 30 ft (9,1 m); 75 psi (5,2 bar), se a altura do teto for, no maximo, 35 ft (10,7 m).

c. a densidade do sistema de chuveiros deve ser igual a
0,6 gpm/ft® (24,5 L/min/m2) sobre 2000 ft* (186,0 m?);
d. o fator K minimo deve ser igual a 16,8.

3) aaltura das pilhas ndo deve ser superior a 12 ft (3,7 m);

4) Quando ndo forem usadas salas isoladas, as seguintes
condi¢des devem ser aplicadas:

6) a armazenagem interna de paletes que ndo sejam de
madeira e que tenham demonstrado risco de incéndio igual ou
menor do que o de paletes de madeira vazios, caso essa

a. a altura das pilhas de paletes de plastico ndo deve ser superior a
4 ft (1,2 m);

equivaléncia tenha sido certificada, podem ser protegidos
conforme 5.1.9.2.2;

7) quando houver resultados experimentais, estes devem ter
preferéncia na determinacdo da protecdo necessaria para
paletes de pléastico vazios.

b. devem ser usados chuveiros de temperatura alta;

c. cada grupo de pilhas de paletes formado, no maximo,
duas pilhas, deve ser separado de outros grupos de pilhas por
um espaco vazio de pelo menos 8 ft (24 m), e de outras
mercadorias por um espago vazio de 25 ft (7,6 m).

51922 Paletes de plastico armazenados dentro deedificagdes ~ 51.923 Paletes de plastico vazios s6 podem ser armazenados em
devem ser protegidos conforme segue: estruturas porta-paletes quando protegidos conforme a Tabela

51921

1) Quando armazenados em salas isoladas, dentro de um
edificio, as seguintes condicdes devem ser aplicadas:

Tabela 5.1.9.2.1: Protecdo de armazenagem interna de paletes de plastico vazios utilizando chuveiros ESFR

i L. Altura maxima de Altura maxima do Pressdo minima de 5
CLIS\?e(ijfo Posu;ao_do Fato_r K armazenagem teto/telhado operacao g&rg%%?’?/at
(orientagao) material nominal orio
ft m ft m Psi bar (horas)
25 7,6 30 9,1 50 34
No piso ou em 14,0 25 7,6 32 9,8 60 4,1
ESFR estruturas porta- 35 10,7 40 122 75 52 1
(pendente) paletes sem 25 7,6 30 9,1 35 2,4
prateleiras 16,8 25 7,6 32 9,8 42 29
solidas 35 10,7 40 122 52 36
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5.1.10 Armazenagem temporaria e armazenagem de
mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura

5.1.10.1 Critério de descarga

5.1.10.1.1 A protecdo da armazenagem mista, com altura até 12 ft (3,7 m),
de plasticos Grupo A, pneus, bobinas de papel, e da armazenagem de
paletes vazios até 6 ft (1,4 m) de altura, deve seguir os critérios de

descarga da Tabela 5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

5.1.10.1.2 Os critérios de descarga para a protecdo de
mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura devem atender a
Tabela5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.
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5.1.10.2 Durag&o do reservatorio

511021 A Tabela 511011 deve ser utilizada para a
determinacdo do reservatorio para a protecdo de mercadorias Classe |
até Classe IV e de armazenagem temporaria de plasticos Grupo A,
em formato paletizado, em pilhas sélidas, em caixa tipo bin-box, em
estantes ou estruturas porta-paletes, assim como para a protecdo
de armazenagem temporaria de mercadorias Classe | a IV até 12 ft
(3,7 m) de altura em estruturas porta-paletes.

5.1.10.2.2 A Tabela5.1.10.1.1 deve ser utilizada para a determinagdo
da duracdo do reservatorio para a protecdo de armazenagem
temporaria de pneus, bobinas de papel e paletes vazios.

Densidade (L/min/m?2)
2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 14.3 16.3
5000 465
N, N
N N\
g 4000 Curva 27T Curva 372 :E,
o N, N 18
ol \ N\ A o
o —Curva \ \ A b g
& 3000 279 &
(@]
S 2500 A A 232 S
z Curva 4 Curva 5 8
£ 2000 186 <
1500 A \ \ 139
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Densidade (gpm/ft?)

Figura 5.1.10: Armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura - curva de projeto.

5.1.11 Sistemas de espuma de alta expansao

5.1.11.1 Os sistemas de espuma de alta expansdo instalados
como suplementos de sistemas de chuveiros automaticos devem
ser instalados conforme a NFPA 11A, Standard for Medium - and
High-Expansion Foam.

5.1.11.2 Os sistemas de espuma de alta expansdo devem ser
automaticos.

5.1.11.3 Areducéo de 50% da densidade para mercadorias Classe | a
Classe 1V, paletes vazios ou plasticos pode ser feita sem alteracéo da
area de operagdo, desde que ndo seja inferior a 0.15 gpm/ft3(6,1
L/min/m2).

5.1.11.4 Sistemas de espuma de alta expansdo utilizados para a
protecdo de paletes vazios devem ter um tempo maximo de
enchimento de 4 min.

5.1.12 Chuveiros internos de estruturas porta-paletes

5.1.12.1 Os chuveiros internos de estruturas porta-paletes, que
forem considerados obrigatorios por esta Instrugcdo Técnica,
devem cumprir 0s requisitos dos itens especificos, e aqueles
aplicaveis referentes a protecdo e organizagdo de dareas de
armazenagem.

5.1.12.2 A pressdo minima de operagdo dos chuveiros internos de
estruturas porta-paletes deve ser 15 psi (1 bar).

5.1.12.3 Quando for instalado um nivel de chuveiros internos para a
protecdo de armazenagem mista, a demanda de 4gua deve ser baseada
na operagdo simultanea dos 4 chuveiros adjacentes que apresentarem
maior demanda hidréulica.

5.1.13 Armazenagem

5.1.13.1 Quando a densidade exigida for menor ou igual a 0,20
gpm/ft? (8,2 L/min/m?), podem ser usados chuveiros de resposta
normal, com fator K = 5,6 ou maior em areas de armazenagem.

5.1.13.2 Quando a densidade exigida for maior que 0,20 gpm/ft?
(8,2 L/min/m2) e menor ou igual a 0,34 gpm/ft® (13,9 L/min/m?),
devem ser usados chuveiros spray de resposta normal com fator K =
8,0 ou maior, em pé ou pendentes, para a prote¢do de &reas de
armazenagem geral, armazenagem em  estruturas porta-paletes,
armazenagem de pneus, bobinas de papel e de fardos de algodéo.

5.1.13.3 Quando a densidade exigida for maior que 0,34 gpm/ft?
(13,9 L/min/m?), devem ser usados chuveiros spray de resposta
normal, com fator K = 11,2 ou maior, em pé ou pendentes,
certificados para protecdo de areas de armazenamento, paraa
protecdo de areas de armazenagem geral, armazenagem em
estruturas  porta-paletes, armazenagem de pneus, bobinas de papel
e de fardos de algodéo.

5.1.13.4 Os itens 5.1.13.2 e 5.1.13.3 ndo devem ser aplicados a
alteracBes em sistemas existentes que utilizem chuveiros com fator K
= 8,0 ou menor.

5.1.13.5 O uso de chuveiros spray de resposta rapida para protecdo
de areas de armazenagem é permitido somente quando os chuveiros
forem certificados para tal uso.
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Tabela 5.1.10.1.1: Critério de descarga para armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV até 12 ft (3,7 m) de altura

Altura de armazenagem Altura x
Mercadoria Tipo de g maxima Curva de Nota (E]‘f{]%%gg)
armazenagem do teto projeto
Ft M Ft [ m
Classe l a IV
Classe | Paletizad . 112 37 -- -- Curva 2 90
Classe II %m0 pinbox. em | 10 305 | - | - Curva 2 90
Classe 11 prateleiras e >10a (| >305a(] - -- Curva 3 90
Classe 111 em testru}utras 012 3.7 -- - Curva 3 90
Classe IV porta-paletes 10 305 | - | - Curva 3 90
Paletizado, em caixas tipo B -
Classe IV bin-box e em pl’ateleiras 1>710 a ;73,05 a [l Curva3 90
Classe IV Estrutura porta paletes | > 10 a >305al)] - -- Curva 4 90
Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A
5 1,5 -- - Curva 3 90
Paletizado em  caix >5al] >15a 15 4,6 Curva 4 120
tipo ' S >5al[>15a 20 | 61 Curva5 120
. . Bin-box, em prateleiras| > 10 a || >3,05a I 17 5,2 Curva s 120
Em caixas Solidoe| ¢ +1  nivel  de
de " expandid | om estruturag 2,10 @ 1| >3.05a ] 17 5,2 Curva 3 chuveiros 120
apeldao | o : :
Pap Paletizado, em caixas - 1o, (| >305a | 27 | 82 Curva5 120
tipo 12 27 _
Estrutura porta paletes| > 10 a (| >3.05a (| - - Curva3 | gﬁuveipol\sm de 120
Paletizado, em caixas
tipo  bin-box, em 5 L5 - - Curva 3 90
prateleiras e
Sélidoe | Paletizado, em caixas
Exposto Expandido|_tipo >5all8 ;AI,S a - - Curva s 120
Paletizado, em caixas
tipo >5al] >15a 15 4,6 Curva s 120
bin-box, em prateleiras| 10 3,05
. Paletizado, em caixas]
Solido | tipo >5al]l >15a 20 6,1 Curva s 120
bin-box, em prateleiras| 10 3,05 ]
Expandid|  Estrutura portapaletes) > 5 a (]| > 15 a 20 | 61 Curva 3 gﬁuveipol\sm de 120
Paletizado, em caixas
Exposto tipo 1>,)10 a ;73,05 al] 17 5,2 Curva 5 120
Sélido e >10a(]| >305a | 17 | 52 Curva5 120
i +1 ivel
gxpandld Estrutura porta paletes| >,10 a (| >3.05a | 17 | 52 Curva 3 Chuveipo"sfel je 120
+1  .nive e
>10a ] >305a] - - Curva3 chuveiros 120
Armazenagem temporaria de pneus
Empilhados deitados,| - 5a 0] >15a . - Curva 4 180
no_ _ 12 27
eErrTr]uthados deitados ou 5 15 - - Curva 3 180
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletes 5 15 - - Curva 3 180
simples, duplas ou
Pneus multiplas
Deitados ou em pé em
estruturas porta-paletesy >.5 a [| >_1.5 a - - Curva 4 180
simples portateis 12 3,7
Deitados ou em péI em| >5all| >15a -- -- Curva 4 180
estruturas porta-paletes +1  nivel de
simnlgs fixa% 702l z15a - - Curva 3 chuveiros 180
Armazenagem temporaria de bobinas de papel
Peso médio e pesado Em pé (110 13,05 -- -- Curva 3 120
Peso leve e tissue Em pé 10 13,05 -- -- Curva 4 120
Armazenagem de paletes vazios
: Estrutura porta-paletes _ _
Paletes de madeira simples fixa 6 1.8 Curva 3 90
£t Estrutura porta-paletes
Paletes de plastico simples fixa 4 1,2 -- -- Curva 3 90
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5.2 Meétodo de controle de incéndio para a protegdo de
mercadorias armazenadas em paletes, pilhas sélidas, caixas tipo
bin-box ou em prateleiras

5.2.1 Geral

5.2.1.1 Este item deve ser aplicado a uma grande variedade de
materiais combustiveis, incluindo plasticos, armazenados de forma
paletizada, em pilhas solidas, caixa tipo bin-box ou em estantes,
utilizando chuveiros spray standard.

5.2.1.2 A demanda minima de 4gua de um sistema de chuveiros
projetado por calculo hidraulico para controle de incéndio com base
na ocupacdo deve estar disponivel durante o periodo minimo
especificado na Tabela 5.2.1.2.

5.2.1.3 Sistemas de espuma de alta expansao

5.2.1.3.1 A reducdo de 50% da densidade para mercadorias Classe | a
Classe 1V, paletes vazios ou plasticos, pode ser feita sem alteracéo da
area de operacdo, desde que ndo seja inferior a 0,15 gpm/ft® (6,1
L/min/m2).

5.2.1.3.2 Os detectores usados em sistemas de espuma de alta
expansdo devem ser certificados e devem ser instalados a ndo mais
que metade do espagamento indicado por sua certificagdo.

52.1.3.3 Os sistemas de deteccdo, bombas de liquido gerador de
espuma, geradores e outros componentes considerados essenciais
para a operacdo do sistema, devem ter uma fonte de energia de
emergeéncia aprovada.

5.2.2 Prote¢cdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-box ou em
estantes

5221 Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas, em pilhas solidas, em caixa tipo bin-box ou em estantes,
utilizando chuveiros de controle area-densidade

5.2.2.1.1 Aprotecio de mercadorias Classe | a IV armazenadas conforme
as seguintes configuragdes devem ser feitas de acordo com este item:

1) mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em pilhas
sélidas, paletizadas ou em caixa tipo bin-box a até 30 ft (9,1 m) de
altura;

2) mercadorias ndo encapsuladas em estantes a até 15 ft (4,6 m) de
altura;

Tabela 5.2.1.2: Duracéo do reservatorio
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3) mercadorias encapsuladas armazenadas em pilhas sélidas,

paletizadas ou em caixa tipo bin-box a até 15 ft (4,6 m) de altura.
52212 As dimensdes e a densidade da é&rea mais remota
hidraulicamente, assim como o0 reservatorio, devem = ser
determinadas, conforme especificado em 5.1.10 para alturas de
armazenagem de até 12 ft (3,7 m), e conforme o item 5.2.2 para alturas de
armazenagem superiores a 12 ft (3,7 m).

5.2.2.1.3 Requisitos minimos de descarga do sistema

5.2.2.1.3.1 Independentemente do tipo de mercadoria, Classe ou grupo a
ser protegido, a densidade de projeto nunca deve ser inferior a 0,15
gpm/ft2 (6,1 L/min/m?), e a érea de operagéo nunca deve ser inferior a
2000 ft? (186 m?) para sistemas de tubo molhado, ou 2600 ft2 (242 m?)
para sistemas de tubo seco.

5.2.2.1.3.2 A densidade de projeto que deve ser utilizada para a
protecdo de mercadorias Classe 111 ou Classe 1V, calculada de acordo
com 5.2.2, ndo deve ser menor que a densidade da area de operacdo
correspondente para um risco ordinario Grupo 2 especificado na
NBR 10897.

5.2.2.1.4 Critérios de protecdo

5.2.2.1.4.1 Quando forem utilizados chuveiros de temperatura normal,
deve ser escolhido um dnico ponto na curva apropriada da
Figura5.2.2.1.5.1.

5.2.2.1.4.2 Quando forem utilizados chuveiros de temperatura alta, deve
ser escolhido um dnico ponto na curva apropriada da Figura
5.2.2.1.5.2.

522143 As densidades escolhidas de acordo com5.2.2.1.5.1
ou 5.2.2.1.5.2 devem ser modificadas de acordo com a Figura
5.2.2.1.5.3, sem alteragdo da area de operacdo.

5.2.2.1.5 No caso de caixa tipo bin-box metalicas com areas de face até 16
t2 (1,5 m?) e estantes metalicas fechadas com areas de face até 16 ft2 (1,5
m?), a area de operagdo pode ser reduzida em 50%, desde que 0s
requisitos minimos de 5.2.2.1.4 sejam cumpridos.

5.2.2.1.6 Chuveiros de temperatura normal e intermediaria com
fatores K = 11,2 ou maiores podem utilizar as densidades das
curvas de alta temperatura da Figura 5.2.2.1.5.2, desde que
certificados para protecdo de éareas de armazenagem.

. . Altura de armazenagem .
Tipo de Mercadoria Duracéo (minutos)
ft m
Classe | 1l e IlI Ma?s que 12 até 20 Ma!s que 3,7 ate:,' 6,1 90
' Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 120
Classe IV Ma?s que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 120
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 150
<5 <15 90
Plasticos Grupo A Mais que 5 até 20 Mais que 1,5 até 6,1 120
Mais que 20 até 25 Mais que 6,1 até 7,6 150
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5.2.2.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle
para aplicagdes especificas para mercadorias Classe | a Classe
IV paletizadas ou em pilhas sélidas A protecdo de mercadorias
Classe | a Classe IV paletizadas ou em pilhas sdlidas deve ser
feita conforme as Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).A minima
pressdo de operacdo e 0 ndmero de chuveiros a serem incluidos
na érea de

IT 03 - PARTE VI

operacdo devem ser obtidos nas Tabelas 5.2.2.2.1(a) e
5.2.2.2.1(b).0 nimero minimo de chuveiros para prote¢do de riscos
ordinarios e armazenagem temporaria deve ser 15, quando se tratar de
sistemas de tubo molhado, e 25 em caso de sistemas de agéo prévia com
blogueio duplo e sistemas de tubo seco.

m? {2
550 60007 }HH [T
Classe IV
500 + Classe i
450 9000 3
o A
S 400 |- Classe ll 1} \
S 400011 111,
8. 350 _Classel 3 N G
N
@ 300 E A
® 3000 N S
o 250 - N
< N N ~
h N .
200 20004 T > T T T P
gpm/ft? 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04
L/min/m2 4.1 6.1 8.2 10.2 12.2 14.3 16.3
Densidade

Figura 5.2.2.1.5.1: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura - chuveiros de temperatura normal.

m2  f
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190 2000 TN < =
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Figura 5.2.2.1.5.2: Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, arma

5.2.2.2.2.2 Para fins de projeto de sistemas de gotas
grandes, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior pressdo de descarga
no chuveiro mais remoto hidraulicamente.

5.2.2.2.2.3 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=12,2 forem
instalados sob pisos com trelicas de madeira, sua

pressao minima de operagdo deve ser 50 psi (3,4 bar).

2) especificamente para chuveiros de gotas grandes, quando
cada espaco vazado, das trelicas de madeira sdo totalmente
protegidos em profundidade, em intervalos que ndo excedam
20 ft (6,1 m), podem ser usadas as presses mais baixas
especificadas na Tabela 5.2.2.2.1(a).

zenagem a 20 ft (6,1 m) de altura - chuveiros de temperatura alta.

250
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Figura 5.2.2.1.5.3: Densidade do sistema no teto vs. altura de
armazenagem.
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gotas grandes
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Tabela 5.2.2.2.1(a): Parametros de projeto para a protecdo de mercadorias Classe | a Classe 1V paletizadas e em pilhas solidas com chuveiros de

E K Altura maxima| Altura Numero de chuveiros / Duragcio do
Configuracdo| Classe nc?r#?irnal de maxima Tipo de pressdo minima reservatorio
armazenagem | do sistema - (horas)
ft m ft M /psi /bar
Tubo 15/25 15/1.7 2
Ll A & [ 85 L Tubo Seco 25/25 25/1.7 2
Tubo 20/25 20/1.7 2
Paletizado v 11,2 20 6,1 30 9,1 Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo 15/50 15/3.4 2
Mz | 2 61 | 30| 91 ™ Fuposeco N/A N/A N/A
Tubo _ 15/25 15/1.7 2
ilhas SGlida L 12 20 61 | 30| 91 ™ Fypboseco | 25125 25/1.7 N/A
v 112 20 6.1 30 91 Tubo 15/50 15/3.4 2
' ' ' Tubo Seco N/A N/A N/A

Tabela 5.2.2.2.1(b): Parametros de projeto para a protecéo de mercadorias Classe | a Classe 1V paletizadas e em pilhas s6lidas com chuveiros de

controle para aplicaces especificas (K = 16,8)

Altura maxima de Altura maxima do Numero de chuveiros/ ~
) . armazenagem edificio . . pressdo minima Duracéo do
Configuragdo| Classe Tipo de sistema reservatério
P o P o 10 psi 22 psi (horas)
(0,7 bar) (1,5 bar)
Paletizado loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 2
Paletizado 111 ou IV 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 2
Pilhas sélidas loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 -- 1%
Pilhas solidas | 11l ou IV 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 1%

5.2.2.2.2.4 Especificamente para chuveiros de gotas grandes, a area de
operacdo deve ser retangular e o comprimento de seu lado paralelo
aos ramais deve ser equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da
raiz quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser
incluidos na area de operagdo. Qualquer fragdo de chuveiro deve
ser incluida na area de operacéo.

5.2.2.2.2.5 Sistemas de a¢do prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b), os
sistemas de acdo prévia devem ser classificados como sistemas
de tubo seco;

2) O sistema de agdo prévia pode ser tratado como um sistema
de tubo molhado quando puder ser demonstrado que o sistema de
detecgcdo que o aciona permite que a agua atinja os chuveiros
quando estes entrarem em operagéao.

5.2.2.2.2.6 O diametro nominal dos ramais (incluindo niples de
elevagdo) deve cumprir 0s seguintes requisitos:

1) Né&o devem ser menores que 1 ¥ in. (32 mm) nem maiores
que 2 in. (51 mm);

2) As tubulag@es de inicio do ramal podem ter didmetrode 2 %

in. (64 mm);

3) Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm), o
chuveiro serd alimentado por um niple de elevacao para
eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in. (64mm),
e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in. (76mm). Essas
medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o
defletor. Outra opcédo é fazer um deslocamento horizontal do
chuveiro de, no minimo, 12

in. (305 mm).

5.2.2.3 Chuveiros ESFR para protecdo de mercadorias Classe | a
Classe 1V paletizadas ou em pilhas sélidas

52231 A protegdo de mercadorias Classe | a Classe IV
paletizadas ou em pilhas s6lidas deve ser feita de acordo com a
Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo
que a pressao minima de operacdo, a altura de armazenagem para a
mercadoria e altura (pé-direito) do edificio, ndo sejam inferiores aos
valores indicados na Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.3 A érea de operacdo deve incluir os 12 chuveiros com maior
demanda hidraulica, sendo formada por 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft* (89 m?).

5.2.2.3.4 Para fins de célculo hidraulico, quando houver chuveiros
ESFR instalados acima e abaixo de obstrucdes, a descarga de até 2
chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.2.2.4 Situagbes especiais envolvendo mercadorias Classe | a
Classe 1V paletizadas, em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-box
ou em estantes

5.2.2.4.1 Mercadorias em caixas tipo bin-box e em estantes com altura
superior a 12 ft (3,7 m) e inferior aos limites de altura conforme
5.2.2.1, e que tenham passarelas em intervalos verticais de até 12
ft (3,7 m), devem ser protegidas com chuveiros automaticos sob as
passarelas. A protecdo deve ser, a seguinte:

1) A densidade do sistema de chuveiros do teto deve ser baseada
na altura total de armazenagem dentro do edificio;
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2) A pressdo minima de descarga dos 6 chuveiros com maior
demanda hidraulica em cada nivel sob as
passarelas deve ser 15 psi (1 bar). A demanda dos chuveiros
sob passarelas ndo precisa ser adicionada a demanda do sistema
de chuveiros do teto;

3) O espagamento  horizontal  entre
passarelas ndo deve ser menor que 8 ft (2,4 m).

chuveiros  sob

5.2.3 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas,
em caixa tipo bin-box, em estantes ou paletizadas

5.2.3.1 Protecéo de plésticos e borrachas em pilhas sdlidas, em caixa
tipo bin-box, em estantes ou paletizadas utilizando chuveiros de
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tais como configuragdo aberta ou fechada, distancia livre entre
chuveiros, material armazenado e estabilidade das pilhas, devem ser
aplicados somente a armazenagem de plasticos Grupo A. A arvore de
decisdo deve também ser usada para se determinar a protecdo de
mercadorias que ndo foremtotalmente plasticos Grupo A, mas
que contenham quantidades e configuragdes desses plasticos que
tornem a carga mais perigosa do que mercadorias Classe V. Plésticos
Grupo A e os plasticos Grupo B devem ser protegidos da mesma
maneira que as mercadorias Classe IV. Ver 5.2.2 para a protegdo
dessas mercadorias com chuveiros spray.

5.2.3.1.3 Pléasticos Grupo A e os plasticos Grupo B devem ser
protegidos da mesma maneira que as mercadorias Classe IV. Ver 5.2.2

controle area-densidade.

5.23.1.1 Plasticos armazenados a até 25 ft (7,62 m) de altura
protegidos por chuveiros spray devem atender a 5.2.3.1. A arvore de
decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1 deve ser usada para determinar a
protecdo em cada situacéo especifica.

5.2.3.1.2 Os fatores que afetam os parametros de protecdo,

para a protecdo dessas mercadorias com chuveiros spray.

52314 Plasticos Grupo C devem ser protegidos como
mercadorias Classe 1ll. Ver 522 para a protecdo dessas
mercadorias com chuveiros spray.

Tabela 5.2.2.3.1: Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas e em pilhas sélidas utilizando chuveiros ESFR

Altura maxima de[  Altura maxima do < Presséo minima de Duracio d
Mercadoria armazenagem teto/telhado ; 6’:1 n% 5 (orientagAo) operagao reser\%?c%ﬁ% 0
- (horas)
ft m ft m psi bar
11,2 Em pé 50 34
Em pé ou
20 6,1 25 7,6 140 pendente 50 34
16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15
Em pé ou
. 14,0 pendente 50 34
30 9 16,8 Pendente 35 24
25 7,6 25,2 Pendente 15 1,0
Em bé
Classe 1,11, Il ou 3 98 14,0 bendents 60 41
, encapsulada
(semcaix?sl abertas 16.8 Eﬁ:‘?)eén;i 42 2.9 1
ou prateleiras
Sp"’"das) 30 9.1 35 10,7 0 pendente o o2
' ' 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
14,0 Pendente 75 52
35 10,7 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,4
35 10,7 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
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Plastico
I
Grupo A (ver nota) Grupo B Grupo C
Classe IV Classellll
Expandido Né&o Expandido Natural
| | Classe IV
Embalado Exposto Instavel Estavel
Tabela 5.2.3.1.6
Coluna A
Estavel Instavel Estavel Instavel Unid. de Carga Sélida  Embalado Exposto
Tabela 52316 Tabela 52316 Tabela 52316 Tabela52316 Tabela 52316 Tabela 52316 Tabela 52316
Coluna E Coluna D Coluna B Coluna C Coluna A Coluna C Coluna E
Nota
Embalagens que contém material plastico Grupo A podem ser tratadas como mercadorias de Classe IV nas seguintes condicées:
(a) Havendo varias camadas de plastico ou material externo equivalente que atrasaria significativamente a participacao de plastico do Grupo A no incéndio
(b) A quantidade e disposicéo de material plastico do Grupo A dentro de uma embalagem normal ndo deveria aumentar significativamente o risco de incéndio.

Figura5.2.3.1.1: Arvore de decisdo

Tabela 5.2.3.1.6: Densidades de projeto para protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas

Altura de Altura do Densidade

armazenagem telhado/teto A B c D E
ft m ft m gpm/ft| I/min/ | gpm/ft| Umin/ | gpm/ft| I/min/ | gpm/ft| I/min/ | gpm/ft| I/min/
5 1,52 Até 25 Até 7,62 gurva (q:urva (q:urva Curva 3 gurva (q:urva (q:urva Curva 3 gurva Curva 3|

Até 15 Até 4,57 0,2 8,2 E:urva Curva5 0,3 12,2 ACurva Curva 4 gurva Curva 5|

> 15 a >457a6,1 0,3 12,2 0,6 245 0,5 20,4 | Curva | Curva 5| Curva | Curvab
> 20 a >6,1a9,75 04 16,3 0,8 32,6 0,6 24,5 0,45 18,3 0,7 28,5

12 3,66

Até 20 Até 6,1 0,25 10,2 0,5 20,4 04 16,3 0,3 12,2 0,45 18,3
15 4,5 > 20 8 >6,1a7,62 04 16,3 0.8 32,6 0.6 245 0,45 18,3 0.7 285
> 25 @ >7,62 a 045 18,3 0.9 36,7 0.7 285 0,55 224 0,85 34,6

At 25| Até7,62 0,3 12,2 0,6 24,5 0,45 18,3 0,35 14,3 0,55 224
20 6,1 > 25 a8 > 762 4§ 045 183 09 36,7 0.7 28,5 0,55 224 0,85 34,6
> 30 8>914 a 06 245 12 489 0,85 34,6 0,7 28,5 11 448

Até30 | Até9,14 04 163 | 0,75 | 306 | 0,55 224 | 045 18,3 0,7 28,5
> 30 g >9,14 a 06 24,5 1,2 489 | 0,85 34,6 0,7 28,5 1,1 44,8

25 7,62

Notas:
1; A distéancia livre minima entre o defletor do chuveiro e o topo da pilha de material armazenado deve ser mantida conforme exigido.
2) A denominagdo das colunas corresponde a configuracdo da armazenagem de plasticos,
conforme segue: A: (1) Ndo expandido, instavel
_(2) Nao expandido, estavel, unidade de carga
solida B: Expandido, exposto, estavel
C: glg Expandido, exposto, instavel
2) Nao expandido, instavel, em caixas de
papeldo D: Expandido, em caixas de papeldo,
Instavel . . } )
(1) Néo expandido, em caixas de papeldo, estavel
(2) N&o expandido, estavel, exposto . ) )
3) Curva 3 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 3. Curva 4 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 4. Curva 5 =
Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 5. . . )
4) Os reservatorios devem ser os seguintes: 5 ft 90 min; > 5 ft a 20 ft 120 min, > 20 ft a 25 ft 150 min.

5.2.3.1.5 Condiges de armazenagem periodicamente no edificio. Essas condigdes incluem:
5.2.3.1.510s sistemas de chuveiros devem ser 1) Altura das pilhas;
dimensionados como base nas condigdes que gerem a maior 2) Distancia livre;

demanda de 4gua encontradas normalmente ou 3) Estabilidade das pilhas;
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4) Configuracdo de armazenagem.

5.2.3.1.5.2 Quando a distancia livre entre o teto e o telhado, e o topo do
material armazenado, for maior que 20 ft (6,1 m), a protecdo deve ser
feita para a altura de armazenagem que resultaria em uma distancia
de 20 ft (6,1 m) entre o teto e o telhado e o topo do material
armazenado.

5.2.3.1.6 As areas e densidades devem ser escolhidas na Tabela
5.2.3.1.6. As colunas A, B, C, D e E, correspondem a protecdo
requerida pela arvore de decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1.

5.2.3.1.7 Para a Tabela 5.2.3.1.6, as areas de operacdo devem ser as
seguintes:

1) A éreadeve ser, no minimo, 2500 ft? (232 m3);

2) Quando a Tabela 5.2.3.1.6 permitir que areas e
densidades sejam selecionadas na Figura 5.1.10, Curva 3,
qualquer densidade/area obtida na Curva 3 pode ser usada;

3) Para a protecao de configuragcfes fechadas a rea pode ser
reduzida a 2000 ft* (186 m?).

5.2.3.1.8 E permitida a interpolagio de densidades entre alturas de
armazenagem. As densidades devem ser baseadas em uma area de 2500
ft2 (232 m?). O objetivo da expressdo “até” na tabela é auxiliar na
interpolacdo de densidades entre alturas de armazenagem. A
interpolacdo de alturas entre tetos e telhados néo é permitida.
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5.2.3.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle
para aplicacdes especificas para plasticos e borrachas em pilhas
solidas ou paletizadas

5.2.3.2.1 A protecdo de plasticos expandidos e ndo expandidos em pilhas
solidas ou paletizados deve ser feita conforme as Tabelas 5.2.3.2.1(a) e
5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2 A minima pressdo de operacdo e o nimero de chuveiros
a serem incluidos na &rea de operagdo devem ser obtidos nas Tabelas
5.2.3.2.1(a) € 5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2.1 Para fins de projeto, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior
pressdo de descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente.

5.2.3.2.2.2 Prateleiras de madeira vazadas

1) A pressdo minima de operacédo de chuveiros de gotas
grandes com K=11.2 instalados sob prateleiras de madeira
vazadas deve ser 50 psi (3,4 bar);
2) Quando cada espaco vazado, das prateleiras de madeira sdo
totalmente protegidos em profundidade em intervalos
que ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as pressdes
mais baixas especificadas na Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.2.3.223 A é4rea de operacdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser equivalente
a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area
formada pelos chuveiros que devem ser incluidos na &rea de
operacdo. Qualquer fragdo de chuveiro deve ser incluida na area de
operacao.

Tabela 5.2.3.2.1(a): Parametros de projeto para a protecdo de plasticos e borrachas em pilhas s6lidas ou paletizadas e utilizando chuveiros de

gotas grandes

. x Altura Altura maximal NUmero de chuveiros| pyracdo do
ngnflguracao Classe r'ngr%o.; 5 maxima do . . . |Tipo de| / e reservatori
Armazenage ft m ft m | Sistema Ipsi /bar 0 )

Pel)agggﬁgir&go Tubo molhado|  25/25 25/1,7 2
exposto ou 11,2 20 6,1 30 9,1
em Tubo seco N/A N/A N/A
Paletizada Cgl'ggtsiéjoe
expandido Tubo molhado|  15/50 15/3,4 2
exposto ou 11,2 18 55 26 7,9
em q Tubo seco N/A N/A N/A
caixas de
i Tubo molhadg ~ 15/50 |  15/3.4 2
Pilhas Sélidas exposto oul 11,2 20 6,1 30 9,1
err::a_ as de Tubo seco N/A N/A N/A
ix

Tabela 5.2.3.2.1(b): Critérios de projeto para a protecéo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou paletizadas utilizando chuveiros de

controle para aplicagdes especificas (K = 16,8)

] . Altura maximal Altura maxima . Numero de chuveiros/| puracio do
Gonfiguracao Classe de do ;'i';tpgn,‘l"ae pressdo minima reservatori
Armazenagem ft m ft m Ipsi /bar o X
. Plastico néo
Paletizada expandido 25 7,6 30 9,1 Tubo -- 15 2
exposto _ou em caixas Molhado
. - Plastico néo
Pilhas Solidas |  expandido 25 7,6 30 9,1 | Tubo -- 15 1%
exposto _ou em caixas Molhado
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5.2.3.2.2.4 Sistemas de a¢&o prévia

1) Quando for utilizado 5.2.3.2.1, os sistemas de agdo
prévia devem ser classificados como sistemas de tubo
seco.

2) O sistema de acdo prévia pode ser tratado como umsistema de
tubo molhado quando puder ser demonstrado que o sistema de
detecgdo que o aciona permite que a agua atinja os chuveiros
quando estes entrarem em operagéo.

5.2.3.2.2.5 O diametro nominal dos ramais (incluindo niples de
elevacdo) deve cumprir 0s seguintes requisitos:

1) O didmetro dos tubos ndo deve ser menor que 1 % in. (33 mm)
nem maior que 2 in. (51 mm);

2) As tubulag@es de inicio do ramal podem ter didmetro de
2%in. (64 mm);

3) Quando o didmetro dos ramais for maior que 2 in. (51 mm), o

chuveiro deve ser alimentado por um niple de
elevacdo para leva-lo 13 in. (330 mm), no caso de tubos de 2 %
in. (64 mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in. (76
mm). Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo
longitudinal do tubo e o defletor. Outra opcédo é fazer um
deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305
mm).

5.2.3.3 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas ou
paletizadas utilizando chuveiros ESFR

5.2.3.3.1 A protecédo de plasticos ndo expandidos, em caixas de papeldo
ou ndo, e de plasticos expandidos em caixas de papeldo, em pilhas
solidas ou paletizados, deve ser feita conforme a Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo
que a pressdo minima de operacao, a altura de armazenagem para a
mercadoria e altura (pé-direito) do edificio, ndo sejam inferiores aos
valores indicados na Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.3 A érea de operacdo deve ter os 12 chuveiros com maior
demanda hidréulica, consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A érea
deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?).

5.2.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros
ESFR instalados acima e abaixo de obstrugdes, a descarga de até 2
chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.2.3.4 Protecdo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas, em
caixas tipo bin-box, em estantes ou paletizadas utilizando chuveiros
de desenho especial

5.3 Protecdo de mercadorias em estruturas porta-paletes

5.3.1 Critérios de protecéo - geral

5.3.1.1 Este item aplica-se a armazenagem de uma ampla variedade
de materiais combustiveis em estruturas porta-paletes.

5.3.1.2 Parametros de protecdo por chuveiros

5.3.1.2.1 Os pardmetros de protecdo por chuveiros de materiais
armazenados em estruturas porta-paletes devem atender ao item 5.3.2
ou 5.3.3 para armazenagem a até 25 ft (7,6 m) de altura, e 5.3.4 € 5.3.5
para armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.1.2.2 Os parametros de protecdo utilizados para plasticos
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Grupo A podem ser utilizados para a protecdo de mercadorias Classe I,
11, 11l e IV, desde que armazenadas a mesma altura e com a mesma
configuragéo.

5.3.1.3 Os valores de densidade indicam a demanda de agua de
chuveiros de temperatura ordinéria e alta instalados no teto. As
densidades de projeto de temperatura ordinaria correspondem a
chuveiros de temperatura ordindria e devem ser  usados para
chuveiros de temperatura ordindria e intermediaria. As
densidades de projeto de alta temperatura correspondem a
chuveiros de alta temperatura e devem ser usadas para chuveiros de
temperatura alta.

5.3.1.4 Chuveiros de temperatura normal e intermediaria com fatores K
= 11,2, ou maiores, podem utilizar as densidades para chuveiros de
alta temperatura, desde que certificados para protecdo de areas de
armazenagem.

5.3.1.5 O material armazenado em estruturas porta-paletes moéveis
deve ser protegido de maneira semelhante a estruturas porta-paletes
maltiplas.

5.3.1.6 Protecdo de colunas de aco contra incéndios -colunas no
interior de estruturas porta-paletes com mercadorias Classe | a
Classe IV e plasticos

5.3.1.6.1 Quando, em lugar de se aplicar material isolante, for necessario
proteger com chuveiros as colunas do edificio localizadas dentro de
estruturas porta-paletes, ou os montantes da estrutura porta-paletes
utilizados para apoio do edificio, essa protegdo com chuveiros deve
ser feita de acordo com um dos seguintes métodos:

1) Chuveiros laterais a 15 ft (4,6 m) de altura, direcionados para
um lado da coluna de ago;

2) Aplicacédo da densidade do sistema do teto sobre area de, no
minimo, 2000 ft* (186 m2) com chuveiros de temperatura ordinaria
[165°F (74°C)] ou de temperatura alta [286°F (141°C)], conforme
mostrado na Tabela 5.3.1.7.1, para alturas de armazenagem
maiores de 15 ft (4,6 m) até 20 ft (6,1 m);

3) Instalagdo de sistema no teto com chuveiros de gotas
grandes, chuveiros de controle para aplicagbes
especificas ou chuveiros ESFR.

5.3.1.6.2 Avazdo dos chuveiros de coluna ndo precisa ser incluida no
calculo hidraulico do sistema de chuveiros.

5.3.1.7 Espuma de alta expanséo

5.3.1.7.1 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta expanséo,
estes devem estar de acordo com a NFPA 11A, Standard for Medium -
and High-Expansion Foam, e devem ser de operagéo automatica, exceto
quando modificado por esta Instrugéo Técnica.

5.3.1.7.2 Néo é necessario o uso de chuveiros internos de estruturas
porta-paletes quando forem usados sistemas de espuma de alta
expansao juntamente com chuveiros no teto.

5.3.1.7.3 Detectores para sistemas de espuma de altaexpansao.

5.3.1.7.3.1 Os detectores devem ser certificados e devem ser instalados
de acordo com uma das seguintes configurac@es:

1) Somente no teto, quando for utilizado espacamento linear
igual a metade do recomendado pela certificagdo do detector [por
exemplo, 15 ft x 15 ft (4,6 m x 4,6 m) em vez de 30 ft x 30 ft (9,1 m
x 9,1 m)]; no teto, utilizando-se o espacamento recomendado pela
certificagdo, e em niveis alternados da estrutura porta-paletes;
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2) Quando certificados para instalacdo em estruturas
porta-paletes, e instalados conforme sua certificagcdo
de modo a responder dentro de 1 minuto ap6s a ignigéo,
quando for usada uma fonte de ignicdo equivalente a
utilizada no programa de testes de armazenagem em
estruturas porta-paletes.

5.3.1.7.3.2 Néo é permitido o uso de detectores somente no teto
quando a distancia livre entre o teto e o topo do material armazenado
for maior que 10 ft (3,1 m) ou quando a altura de armazenagem for
maior que 25 ft (7,6 m).

5.3.1.7.4 Os detectores de sistemas de acdo prévia devem ser
instalados conforme 5.3.1.8.3.

5.3.1.8 Prateleiras sélidas

5.3.1.8.1 Quando a area de prateleiras solidas em estruturas
porta-paletes simples, duplas ou maltiplas for maior que 20 ft2 (1,82
m?) e menor que 64 ftz2 (5,9 m?), ndo serd necessario instalar
chuveiros sob todas as prateleiras, mas os chuveiros devem ser
instalados no teto e sob prateleiras em niveis intermedidrios, em
intervalos verticais maximos de 6 ft (2 m).

5.3.1.8.2 Quando a area de prateleiras sdlidas em estruturas
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porta-paletes simples, duplas ou multiplas for maior que

64 ft2 (5,9 m?), ou quando os niveis de armazenagem forem maiores
que 6 ft (2 m), os chuveiros devem ser instalados no teto e sob cada
nivel de prateleiras.

5.3.1.9 Recipientes abertos combustiveis. Pode ser objeto de norma
especifica.

5.3.1.10 Chuveiros internos em estruturas porta-paletes

5.3.1.10.1 O ndmero de chuveiros e o diametro da tubulacdo das linhas
de chuveiros internos em estruturas porta-paletes devem ser limitados
somente pelo calculo hidraulico e nunca por tabelas de diametros de
tubos.

5.3.1.10.2 Quando for necessario instalar chuveiros internos em
estruturas porta-paletes, para proteger mercadorias que ocupem
somente uma parte da estrutura porta-paletes, e que tenham risco mais
alto do que as mercadorias armazenadas no restante da estrutura, 0s
chuveiros internos devem ser estendidos pelo menos 8 ft (2,4 m) ou um
espacamento, caso seja maior que 8 ft (2,4 m), em ambas as diregdes ao
longo da estrutura porta-paletes, em ambos os lados do risco mais alto.
Os chuveiros internos para prote¢do do risco mais alto ndo precisam
ser estendidos ao outro lado do corredor.
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Tabela 5.2.3.3.1: Protegdo de plasticos e borrachas paletizadas e em pilhas sélidas com chuveiros ESFR

Altura Ay PO
, = Ay Altura méaxima| Pressdao minimal  Duragdo do
.| maxim ; o = S
Cgprggggggggmde Mercadori | M g do r|1: c?rtnoirn 5 (Orientac&o) de operagao reservatorio
a ft m ft m psi bar (horas)
11.2 Em pé 50 3.4
25 76 14,0 Em é ou 50 3.4
: 16.8 Pendente 35 2.4
25.2 Pendente 15 1.
14,0 Em e ou 50 3.4
30 9,1 16.8 Pendente 35 2.4
252 Pendente 15 1.0
20 6,1 14.0 Pendente 75 5.2
35 10,7 16.8 Pendente 52 3.6
25.2 Pendente 20 14
14,0 Pendente 75 5.2
40 12,2 16.8 Pendente 52 3.6
25.2 Pendente 25 1.7
45 13.7 25,2 Pendente 40 2,
14.0 Em é ou 50 3.4
30 91 6.8 Pendente 35 2.4
5.2 Pendente 15 1.0
2 | 98 et T pendeme 4 28
0 , endente .
Plastico n&o, 4.0 Em € ou 75 5.2
expandido| 25 7,6 35 10,7 16.8 Pendente 52 3.6 1
em caixas del 5.2 Pendente 20 14
papel&o 4.0 Em & ou 75 5.2
40 12,2 16.8 Pendente 52 3.6
25.2 Pendente 25 1.7
45 137 5.2 Pendente 40 2.8
14.0 Em e ou 75 5.2
35 10,7 6.8 Pendente 52 3.6
52 Pendente 20 14
30 9,1 14.0 Pendente 75 52
40 12,2 6.8 Pendente 52 3.6
252 Pendente 25 1.7
45 13.7 ”i% 3Encen,te 4712 %g
, pé .
40 12,2 6.8 Pendente 52 3.6
35 10,7 25,2 Pendente 25 1.7
Armazenagem 45 13.7 25.2 Pendente 40 2.8
paletizadae 40 12.2 45 137 5.2 Pendente 40 2
em pilhas sélidas (sem 25 76 14,0 Pendente 50 3.4
caixas abertas ou 0 6.8 Pendente 35 2.1
prateleiras sélidas) 30 91 4.0 Pendente 50 3.4
20 | 61 — 129 ST 27
) endente
35 10,7 68 Pendente 52 35
14, endente .
40 12,2 6.8 Pendente 52 3
0 | 91 789 Sendents 38 51
' 16. endente ;
P
Plastico néo 32 9,8 24 endenis & 24
dido 25 7,6 P 1
expan ) 35 107 14.0 endente 75 52
exposto : g 8 ;encen%e gé g (25
endente
40 12,2 28 gencente % gg
endente
o | o1 188 Sendents 9 o2
40 12,2 14, 3encen e .
o TN R v - i
i ! 16.8 Pendente 52 3,
25 | 76 e padete e >4
: 20 | 61 ’ encente
Plastico ’ 14.0 Em pe oul 50 3.4
expandido 30 9,1 6.8 Pende,nte 35 2.2
em caixas de| 30 91 40 | Em €___ou 50 3.4 1
papeléo 25 76 2 16.8 Pendente 35 2.1
J 32 98 4,0 Pendente 60 4,1
! 6.8 Pendente 42 29
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Tabela 5.3.1.7.1: Densidades de sistemas de chuveiros de teto para prote¢do de colunas de aco de edificios

Largura do corredor
Tipo de mercadoria 4t (L2 m) 8ft (2.4 m)
gpm/ft2 (L/min)m2 gpm/ft? (L/min)m2
Classe | 0,37 15,1 0,33 13,5
Classe Il 0,44 17,9 0,37 15,1
Classe Ill 0,49 20 0,42 17,1
Classe IV e plasticos 0,68 27,7 0,57 23,2

5.3.1.10.3 Quando uma estrutura porta-paletes, devido a seu
comprimento, necessitar de um ndmero menor de chuveiros
internos do que o especificado, somente o0s chuveiros de uma
Unica estrutura porta-paletes precisam ser incluidos no célculo.

5.3.1.11 Barreiras horizontais usadas juntamente com chuveiros
internos em estruturas porta-paletes, para impedir o desenvolvimento
vertical do fogo, devem ser feitas de chapa metalica, madeira ou
material similar, e devem se estender por toda a largura e
comprimento da estrutura porta-paletes. O espago entre as barreiras
e 0s montantes das estruturas porta-paletes deve ser de, no maximo,
2in. (51 mm).

5.3.1.12 Para armazenagem com até 25 ft (7,6 m) de altura,
em  estruturas porta-paletes  duplas e  multiplas sem
prateleiras solidas, ndo é necessario manter um vao vertical
longitudinal (espaco livre entre as cargas). As estruturas porta-
paletes simples, duplas e maultiplas devem ter vaos verticais
transver- sais de 6 in. (1524 mm) entre cargas e nos
montantes das estruturas. E permitida a variacdo aleatéria
da largura ou alinhamento vertical dos véos verticais.

5.3.1.13
altura

Para armazenagem com mais de 25 ft (7,6 m) de

5.3.1.13.1 As estruturas porta-paletes simples, duplas e maltiplas
devem ter vaos verticais transversais de 6 in. (152.4 mm) entre cargas
e nos montantes das estruturas. V&os verticais longitudinais de 6 in.
(152.4 mm) devem ser mantidos estruturas porta-paletes duplas. E
permitida a variacdo aleatdria da largura ou alinhamento vertical dos vaos
verticais.

5.3.1.13.2 Em estruturas porta-paletes simples, duplas e maltiplas
deve ser mantida uma distancia livre vertical de pelo menos 6 in.
(152,4 mm) entre os defletores e o topo de cada nivel de material
armazenado. Os chuveiros de face nessas estruturas porta-paletes
devem estar a, no minimo, 3 in. (76 mm) de distancia dos montantes
das estruturas, e a ndo mais que 18 in. (460 mm) de distancia da
face da mercadoria exposta para o corredor. Os chuveiros internos
nos vaos

verticais longitudinais devem ser posicionados nas interseccdes com 0s
vaos verticais transversais, e seus defletores devem ser posicionados no
mesmo nivel ou abaixo da superficie inferior das longarinas, ou entéo,
acima ou abaixo de outros elementos estruturais horizontais adjacentes.
Esses chuveiros internos devem estar, no minimo, 3 in. (76 mm) de
distancia das laterais dos montantes da estrutura porta-paletes.

5.3.2 Pardmetros de protegdo para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes

5.3.21 Parametros de prote¢do para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe 1V até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes utilizando chuveiros de controle para
aplicacdes especificas

53211 A area e a densidade da 4&rea mais remota
hidraulicamente, e o reservatorio, devem ser determinadas conforme
especificado em 5.1.10 para alturas de armazenagem de até 12 ft (3,7 m), e
no item 5.3.2 para alturas de armazenagem superiores a 12 ft (3,7 m).

5.3.2.1.1.1 A demanda de um sistema de chuveiros de teto deve ser
determinada  de  acordo com 5.3.212  para estruturas
porta-paletes simples e duplas, ou conforme 5.3.2.1.3 para
estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.2.1.2 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em em termos
de densidade [gpm/ft2 (L/min/m?)] e &rea de operacao [ft2 (m?) do teto] para
mercadorias Classe I, Classe 11, Classe 111 ou Classe IV, encapsuladas ou
ndo, em estruturas porta-paletes simples ou duplas, deve ser
selecionadas nas curvas de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a)
até 5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para cada Classe de
mercadoria e configuragdo, conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.2, e
devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses
requisitos devem também ser aplicados a estruturas porta-paletes
portateis dispostas de maneira semelhante a estruturas porta-paletes
simples e duplas.
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Tabela 5.3.2.1.2: Armazenagem em estruturas porta-paletes simples e duplas - Altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m), sem prateleiras sélidas

s Chuve D.ema.nda de &gua dos chuveiros d.e tet.o
-NUVEIros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe| Encapsulamen internos ST -
l ft | m |9brigatorio Figura | Curva| Fiqura| Figura | Curva| Aplicar
$ s s Figura
5.3.2.15. E2901E51
. 4 1.2 ~ CeD FeH .
| Néo 8 54 Néo 5.3.2.1.2(a) AeB 5.3.2.1.2(a) EeG Sim
. 4 1.2 ~ CeD GeH .
Sim 8 24 Néo 5.3.2.1.2(¢) AcB 5.3.2.1.2(e) EeF Sim
. 4 1.2 ~ CeD GeH .
| Néo 8 54 Néo 5.3.2.1.2(b) AceB 5.3.2.1.2(b) EcF Sim
. 4 1.2 ~ CeD GeH .
Mais de 12 ft Sim 8 54 Néo 5.3.2.1.2(¢) AcB 5.3.2.1.2(e) EecF Sim
(3,7m), x 4 1.2 . CeD Sim GeH .
. 4 1.2 , CeD
Sim 8 54 1nivel |5.3.2.1.2(f) AcB -- -- -
x 4 1.2 ~ CeD GeH .
v Néo 8 54 Néo 5.3.2.1.2(d) AeB 5.3.2.1.2(d) EeF Sim
. 4 1.2 p CeD
Sim 8 54 1nivel |[5.3.2.1.2(g) AeB - -- -
Corred Demanda de 4gua dos chuveiros de teto
orredores Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Altura Classe| Encapsulamen internos Aplicar
to ft m | obrigatorioFigura Curvas| ‘figura Figura | Curvas| Aplicar figura
B 532151 532151
x 4 1.2 ~ CeD FeH .
| Né&o 8 54 Né&o 5.3.2.1.2(a) AeB 5.3.2.1.2(a) EeG Sim
. 4 1.2 , CeD
Sim 8 54 1nivel |[5.3.2.1.2(e) AcB - -- -
x 4 1.2 ~ CeD GeH
| Né&o ) 54 Né&o 5.3.2.1.2(b) AcB 5.3.2.1.2(b) EcE Sim
4 1.2 CeD
Sim 1nivel [5.3.2.1.2(e - -- -
Mais de 20 ft i i;‘ © éeg o
(6,1 m), x . ~ 8 Né&o e
até 22 ft (6,7 m) 0 Néao 8 52 Néao 5.3.2.1.2(c) AcB 5.3.2.1.2(c) EeF Sim
. 4 1.2 . CeD
Sim 8 54 1nivel |5.3.2.1.2(f) AcB - -- -
x 4 1.2 ~ CeD GeH
v Né&o ) 54 Né&o 5.3.2.1.2(d) AcB 5.3.2.1.2(d) EcE Sim
. 4 1.2 , CeD
Sim 8 54 1 nivel |5.3.2.1.2(g) AeB - -- -
x 4 1.2 ~ CeD FeH
| Néao 8 >4 Néao 5.3.2.1.2(a) AcB 5.3.2.1.2(a) EeG Sim
. 4 1.2 . CeD
Sim 8 54 1nivel |[5.3.2.1.2(e) AcB - -- -
x 4 1.2 ~ CeD GeH
| Né&o 8 54 Né&o 5.3.2.1.2(b) AcB 5.3.2.1.2(b) EcE Sim
4 1.2 CeD
Sim 1nivel |[5.3.2.1.2(e - -- -
Mais de 22 ft 8 2.4 © [ aee
(6,7 m), ~ 4 1.2 - CeD Néo GeH
até 25 ft (7.6 m) 0 Néao 8 54 Néao 5.3.2.1.2(c) AcB 5.3.2.1.2(c) EeF Sim
. 4 1.2 . CeD
Sim 8 54 1nivel |5.3.2.1.2(f) AcB - -- -
x 4 1.2 CeD
Né&o 8 54 ) 5.3.2.1.2(d) AeB -- -- --
v 2 12 1 nivel CeD
Sim 8 54 5.3.2.1.2(9) AcB - -- -
Ver 5.3.2.1.2.1 para interpolacao de Targuras de corredores.
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Densidade dos bicos no teto L/min/m?
41 61 81 102 122 143 163 183 204
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Densidade dos bicos no teto gpm/ft?

A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de286°F (141°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes miltiplas com chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes mdltiplas com chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
tetode 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
tetode 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tetode 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tetode 165°F (74°C)

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
deteto de 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
detetode 165°F (74°C)
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 8 ft (2, 44 m), chuveiros de teto
de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes miltiplas com chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)
D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comedores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes miitiplas com chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)
F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
tetode 165°F (74°C)
G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)
H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tetode 165°F (74°C)
| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
detetode 286°F (141°C)
J - Estruturas porta-paletes miiltiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
de teto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(a): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros
-Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-paletes

-mercadoria Classe | ndo encapsulada - paletes convencionais

Figura 5.3.2.1.2(c): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros
-Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-paletes
-Mercadoria Classe 111 ndo encapsulada - Paletes convencionais.
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Estruturas letes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes miiltiplas com chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes miltiplas com chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2, 44 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
teto de 286°F (141°C)

H -Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

I - Estruturas porta-paletes maltiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
de teto de 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-paletes miltiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
de teto de 165°F (74°C)
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto
de 286°F (141°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de tefo
de 165°F (74°C) e chuveiros internos de 165°F (74°C)

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e esfruturas porta-
paletes mdltiplas com chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F (74°C)
E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de § ft (2,44 m) e chuveiros de
tetode 286°F (141°C)

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com comredores de 8 ft (2,44 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
tetode 286°F (141°C)

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 4 ft (1,22 m) e chuveiros de
teto de 165°F (74°C)

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
de teto de 286°F (141°C)

J - Estruturas porta-paletes miltiplas com corredores de 8 ft (2,44 m) ou maiores e chuveiros
de teto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(b): Curvas de Projeto de Sistemas de Chuveiros
-Armazenagem a 20 ft (6,1m) de Altura em Estruturas Porta-Paletes

-Mercadoria Classe Il N&o Encapsulada - Paletes Convencionais.

Figura 5.3.2.1.2(d): Curvas de projeto de sistemas de chuveiros
-Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-paletes
-Mercadoria Classe 1V nédo encapsulada - Paletes convencionais.
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A - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

B - Comedores de 8 ft (2,44 m), chuveros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F
(74°C)

C-Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 286°C (141°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

D - Comredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de 165°F
(74°C)

E - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

F - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

G - Corredores de 4 it (1,22 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C)

H-Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(e): Estruturas porta-paletes simples ou duplas
-Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-paletes
-Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe I e 11
encapsulada - Paletes convencionais.
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A -Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C)

B - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C)

C -Cormredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C)

D - Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(f): Estruturas porta-paletes simples ou duplas -
Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em estruturas porta-paletes -
Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe |11
encapsulada - Paletes convencionais.

IT 03 - PARTE VI
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A-Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 286°F (141°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

B - Corredores de 8 ft (2,44 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

C - Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 286°C (141°C) e chuveiros internos de
165°F (74°C)

D - Corredores de 4 ft (1,22 m), chuveiros de teto de 165°F (74°C) e chuveiros intemos de
165°F (74°C)

Figura 5.3.2.1.2(g): Estruturas porta-paletes simples ou duplas
-Armazenagem a 20 ft (6,1 m) de altura em estruturas porta-paletes
-Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe IV
encapsulada - Paletes convencionais.

5.3.2.1.2.1 As densidades de projeto para estruturas porta-paletes
simples e duplas devem ser selecionadas de acordo com a largura do
corredor. Para corredores com largura entre 4 ft (1,2 m) e 8 ft (2,4 m),
deve ser feita uma interpolagdo linear direta entre densidades. A
densidade dada para corredores com 8ft (2,4 m) de largura deve ser
aplicada a corredores mais largos que 8 ft (2,4 m). A densidade
dada para corredores com 4 ft (1,2m) de largura deve ser aplicada a
corredores mais estreitos, até a largura de 3 % ft (1,07 m). Quando os
corredores forem mais estreitos que 3 % ft (1,07 m), as estruturas
porta-paletes deverdo ser consideradas estruturas porta-paletes
multiplas.

5.3.2.1.3 Estruturas porta-paletes multiplas - com até 16 ft (4,9 m)
de profundidade e corredores de 8 ft (2,4 m) ou mais de largura. As
demandas de agua para os chuveiros de teto, dadas em termos de
densidade [gpm/ft? (L/min/m?)] e &rea de operagdo dos chuveiros [ft?
(m?) do teto] para mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Il ou
Classe 1V, encapsuladas ou ndo, devem ser selecionadas nas curvas
de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a) até 53.2.1.2(g). As
curvas sdo apropriadas para cada Classe de mercadoria e configuragdo,
conforme mostrado na Tabela 53213, e devem ser
modificadas por  5.3.215 caso seja apropriado. Esses
requisitos devem também ser aplicados a estruturas porta-paletes
portateis dispostas de maneira semelhante a estruturas
porta-paletes simples e duplas.

5.3.2.1.4 Estruturas porta-paletes multiplas - com mais de 16 ft (4,9 m) de
profundidade ou corredores com menos de 8 ft (2,4 m) de largura. As
demandas de agua para os chuveiros de teto, dadas em termos de
densidade [gpm/ft? (L/min/m?)] e 4rea.
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Tabela 5.3.2.1.3: Estruturas porta-paletes multiplas - Com até 16 ft (4,9 m) de profundidade, corredores de 8 ft (2,4 m) ou mais de largura, altura de

armazenagem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de Agua dos Chuveiros de Teto
Chuveiros — —
Altura | Classe !(Eoncapsulamen Og}tier?g?io Com chuve'lo:'ols internos Sem chuvezoi internos
ga - -
Figura | Curva ﬁ%dﬁ%r Delr'éis d’; g Figura | Curva f%lﬂ?—gr b elr-é? d’; de
S 53.2.15.1 S 53.2.15.1
| Nao 5.3.2.1.2( Nao 5.3.21.2(| lel sim Nao
Sim Nio 5.3.2.1.2( Sim 5.3.21.2(| lel Sim
Nao 5.3.2.1.2( Nao 5.3.2.1.2(| lel Sim Nao
Maisde | ! Sim 53212(] CeD Sim_ |53212(] leJ Sim
(1??_f7tm) " Néo Ndo | 5.3.2.1.2( Sim Ndo |53.2.12(] led Sim Néo
até  15ft Sim 1 nivel 5.3.2.1.2( Sim NA NA NA
(4.6m No Nzo 5.3.2.1.2( Ndo |[5.3.21.2(|] CeD N&o N&o
) v Sim Lnivel |53212(| AeB da20X NA NA NA
| Nao 5.3.2.1.2( Nao 5.3.21.2(| lel sim Nao
Sim Nio 5.3.2.1.2( Sim 5.3.21.2(] lel Sim
Nédo 5.3.2.1.2( Nédo 5.3.21.2(] lel . Né&o
Maisde | ' Sim 53212(] ceD Sim | 53.2.12(] leJ Sim Sim
(145.2m) " Néo Nio | 5.3.2.1.2( Sim Ndo | 5.3.2.12(] leJ Sim Néo
até 20 ft Sim 1nivel |5.3.2.1.2( Sim
6.1m 3 3
( ) v N-ao 1 nivel 53212( 1’-\|5300X NA NA NA NA
Sim §i3'2'1'2( AeB densidade
| Nao Nao 5.3.2.1.2( Nao 5.3.21.2(| lel Sim Nao
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2( Sim
Mais " Nédo 5.3.2.1.2E Nédo
ais de Sim . 53212(| ceD Sim
20t N0 Lnivel 5351 5 N0 N&o
a(tb;,}-lm)25ﬂ i Sim 53212( Sim NA NA NA NA
(7-6m) N Nao > e 5.3.2.1.2( Nio
Sim nIvels 53212(| AeB R

de operacao dos chuveiros [ft2 (m?2) do teto] para mercadorias Classe I,
Classe 11, Classe 111 ou Classe 1V, encapsuladas ou ndo, devem ser
selecionadas nas curvas de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para cada Classe de
mercadoria e configuragdo, conforme mostrado na Tabela5.3.2.1.4, ¢
devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses
requisitos devem também ser aplicados a estruturas porta-paletes
portateis dispostas de maneira semelhante a estruturas porta-paletes
simples, duplas e mltiplas.

5.3.2.1.5 Ajustes da densidade dos chuveiros de teto

5.3.2.1.5.1 Quando mercadorias armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura
forem protegidas somente com chuveiros de teto, ou quando
mercadorias armazenadas até 20 ft (6,1 m) de altura forem protegidas
com chuveiros de teto e com o ndmero minimo exigido de chuveiros
internos nas estruturas porta-paletes, deve ser feito um ajuste a
densidade obtida das curvas de projeto, conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.2 Quando a altura de armazenagem for maior que 20 ft (6,1 m)
e menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a mercadoria for protegida por
chuveiros de teto e pela a quantidade minima exigida de chuveiros
internos, deve ser usada a densidade obtida nas curvas de projeto. A
densidade ndo deve ser

ajustada pela Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.3 Quando mercadorias armazenadas até 20 ft (7,6 m) de altura
forem protegidas com chuveiros de teto e com mais de um nivel de
chuveiros internos, mas ndo em cada andar da estrutura porta-paletes,
pode ser feita uma redugdo de 20%, conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das curvas de projeto e ajustada
conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.4 Quando a altura de armazenagem for maior que 20 ft (6,1
m) e menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a mercadoria for protegida por
chuveiros de teto e por mais do que o nivel minimo exigido de
chuveiros internos, mas ndo em cada andar da estrutura
porta-paletes, a densidade obtida nas curvas de projeto pode ser
reduzida em 20% conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A
densidade n&do deve ser ajustada de acordo com a Figura 5.3.2.1.5.1
devido a altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.5 Quando mercadorias armazenadas até 20 ft (7,6 m) de
altura forem protegidas com chuveiros de teto e com chuveiros
internos em todos os andares da estrutura porta-paletes, pode ser feita
uma reducdo adicional de 40%, conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3, a densidade obtida
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Tabela 5.3.2.1.4: Estruturas porta-paletes miltiplas - Com mais de 16 ft (4,9 m) de profundidade ou corredores com menos de 8 ft (2,4 m) de

largura, altura de armazenagem até 25 ft (7,6 m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto
Altura | Classe tEncapsuIamen (E)Rtue\:'?wlggs Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
0 obrigatori . Aplicar| 4 55« . Aplicar 1.25 x
0 Figura SCurva SEIgL]J.ga eDensidad Figura g:urva 5.5.3[{..—5&}1 Densidade
| Nao 5.3.2.1.2(a Nao 5.3.2.1.2(a| lel sim Nao
Sim 5.3.2.1.2(a Sim 5.3.2.1.2(a| lel Sim
Né&o Néo 5.3.2.1.2(b . Né&o 5.32.1.2(b| lel . Né&o
Maisde | ! Sim 53212(0] CeD| Sim Sim | 532120 leJ | SN Sim
(_31_%‘?“) " N&o 53.2.1.2(c Nao | 53212(c| leJ Sim Nao
até Sim 1nivel | 5.3.2.1.2(c Sim
15 ft Nao Nao 5.3.2.1.2(d Nao 5.3.2.1.2(d| CeD Nao Nao
(4.6 m) v si 1 level q 1.50 X
im eve ?.3.2.1.2( densidade
| Né&do 5.3.2.1.2(a Néo
Sim 5.3.2.1.2(a Sim
. Nao 5.3.2.1.2(b Néo
Mais de 15 Sim 5.3.2.1.2(b Sim
4.6 fnt]), & Néo llevel | 53212(c| CeD| Sim Néo NA NA NA NA
20 ft Sim 5.3.2.1.2(c Sim
(6.1 m) N N&o 5.3.2.1.2(d Néo
: 1.50 x
Sim 5.3.2.1.2(d dengi(c)iade
| N&o 5.3.2.1.2(a N&o
Sim 5.3.2.1.2(a Sim
Néo 5.3.2.1.2(b Néo
Meais de 20 I Sim llevel "535 120 Sim
; Ndo 53212(c| CeD| Nio Nao NA NA NA NA
e1m).aQ Sim 532.12(c Sim
(7.6 m) " Néo 2 lovel 5.3.2.1.2(d Néo
. evels 1.50 X
Sim ?.3.2.1.2(d densidade

das curvas de
5.3.2.15.1.

projeto e ajustada conforme a Figura

5.3.2.1.5.6 Quando a altura de armazenagem for maior que

20 ft (6,1 m) e menor ou igual a 25 ft (7,6 m), e a mercadoria for
protegida por chuveiros de teto e por chuveiros internos em cada
andar da estrutura porta-paletes, a densidade obtida nas curvas de
projeto pode ser reduzida em 40% conforme indicado na Tabela
5.3.2.1.5.3. A densidade ndo deve ser ajustada de acordo com a
Figura 5.3.2.1.5.1 devido & altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.7 Quando a distancia livre entre o teto e o topo do material
armazenado for menor que 4 % ft (1,37 m), a area de operagdo de
chuveiros indicada nas curvas E, F, G e H nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.21.2(e) pode ser reduzida conforme indicado na Figura
5.3.2.1.5.7, mas nunca abaixo de 2000 ft* (185,8 m?).

5.3.2.1.5.8 Quando a distancia livre entre o teto e o topo do
armazenamento de mercadorias Classe | ou Classe |
encapsuladas for entre 1 %2 e 3 ft (0,46 me 0,91 m), a area de operagdo
do sistema de chuveiros indicada somente na curva F da Figura
5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida em 50%,

mas nunca abaixo de 2000 ft2 (186 m?).

5.3.2.1.5.9 Quando forem usados paletes combustiveis, solidos e
de fundo plano em armazenagem de mercadorias até 25 ft (7,6 m) de
altura, as densidades indicadas nas curvas de  projeto  mostradas
nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g), baseadas em paletes
convencionais, devem ser aumentadas em 20% para uma dada
area. Aporcentagem deveser aplicada a densidade
determinada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1. O aumento de
densidade ndo deve ser feito quando houver chuveiros internos
instalados.

5.3.2.2 Pardmetros de protecdo para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR e chuveiros de
controle para aplicacédo especifica.

5.3.22.1 A protegdo de mercadorias Classe | a Classe IV
armazenadas em estruturas porta-paletes simples, duplas ou multiplas
sem prateleiras solidas deve ser feita conforme a Tabela 5.3.2.2.1(a)
ou Tabela 5.3.2.2.1(b).

5.3.2.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros internos pelas
Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b), o espacamento, pressdo de
projeto e parametros de calculo hidraulico dos
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chuveiros internos devem ser determinados de acordo com os
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de mercadoria.

5.3.22.3 A minima pressdo de operacdo e numero de chuveiros
a serem incluidos na area de operacdo devem ser determinados
pelas Tabelas 2.2.2.1(a) e 2.2.2.1(b), ou conforme indicado por outras
normas.
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5.3.2.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressdo de descarga no chuveiro
mais remoto hidraulicamente deve ser 95 psi (6,6 bar).

Reducéo da 4rea de operacdo m’
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Figura5.3.2.1.5.1: Variag&o da densidade do sistema de chuveiros do
teto com a altura de armazenagem

Figura 5.3.2.1.5.7: Ajuste a &rea de operacdo do sistema de
chuveiros devido a distancia livre entre o topo da carga e o teto

Tabela 5.3.2.1.5.3: Ajuste da densidade do sistema de chuveiros do teto devido a altura de armazenagem e existéncia de chuveiros internos na

estrutura porta-paletes

L Aplicar figura 5.3.2.1.5.1  Ajustes permitidos a densidade|
Altura Chuveiros internos para do
ajuste devido a altura de Eistema de chuveiros quando
Acima de112 ft (3,7 m) Nenhum Sim Nenhum
até 25 ft
Minimo exigido Sim Nenhum
. . B sim Relduzir densidade em 20% do
. ) ais do que 0 minimo, mas ndo em valor
Acima de 12 ft (3,7 m) até 20 cada indicado para quantidade minima|
ft andar da estrutura porta-paletes de
(6,1 m) e
. Reduzir densidade em 40% do
Em <cada andar da estrutura Sim valor
porta-paletes indicado para quantidade minima|
Minimo exigido Né&o Nenhum
Mgis do que 0 minimo, mas n&o em Nio 55%‘:2" densidade em 20% do
Acima de 20 ft (6,1 m) até 24{ cada indi i ini
ft ( ) andar da estrutura porta-paletes indicado para quantidade minima
(7,5m) . Reduzir densidade em 40% do
Em <cada andar da estrutura Nao valor
porta-paletes indicado para guantidade minima

5.3.2.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) Quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2 forem
instalados sob pisos com trelicas de madeira, sua pressdo minima
de operacgdo deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) Quando cada espaco vazado, das trelicas de madeira séo
totalmente protegidos em profundidade, em intervalos que nédo

excedam 20 ft (6,1 m), podem ser

usadas as pressdes mais baixas especificadas na Tabela
5.2.3.2.1(a).
532233 A éarea de operagdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz quadrada
da area formada pelos chuveiros que devem ser incluidos na area de
operacdo. Qualquer fracdo de chuveiro
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deve ser incluida na &rea de operagéo. 2) As tubulages de inicio do ramal podem ter diametro de 2 %
. . L. in. (64 mm);
5.3.2.2.3.4 Sistemas de a¢do préevia . i .
) 3) Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm), o
1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.2.2.1(a) € 5.3.2.2.1(b), os chuveiro sera alimentado por um niple de elevagdo para
sistemas de acdo prévia devem ser classificados como sistemas eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in. (64mm), e 15
de tubo seco; in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in. (76mm). Essas medidas
2) O sistema de agéo prévia pode ser tratado como um sistema devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o
de tubo molhado quando puder ser demonstrado que o defletor. Outra opgdo é fazer um deslocamento horizontal do
sistema de deteccdo que o aciona permite que a agua atinja os chuveiro de, no minimo, 12 in. (305 mm).

chuveiros quando estes entrarem em operagéo. . e .
g perag 5.3.2.2.3.6 Elementos estruturais de aco em edificios ndo necessitam

5.3.2.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de protecédo especial quando as Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b) forem
elevacdo) deve cumprir com 0s seguintes pontos: aplicadas.

1) Os diametros dos tubos ndo devem ser menores que 1 % in. (33
mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

Tabela 5.3.2.1.6: Duragdo do reservatorio para protecdo de armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias Classe | até Classe IV até
25 ft (7,6 m) de altura

Altura de armazenagem

Tipo de mercadoria Duragéo (minutos)

ft m
Classe I, 11 e 11 Acima de 12 Acima de 3.7 90
Classe IV Acimade 12 Acima de 3.7 120

Tabela 5.3.2.2.1(a): Parametros de projeto para a prote¢do de mercadorias Classe | até Classe 1V armazenadas em estruturas porta-paletes
simples, duplas e maltiplas sem prateleiras solidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de gotas grandes

Altura maxima de | Altura maxima do Numero de chuveiros/ ~
Fator K . . LN Duracao do
Classe | ominal a;tmazenagem ftteto/telhado Tipo de sistema - presséo r;ltl)nlma res(?]rvatc’))rio
m m psi ar oras
Tubo molhado 20/25 20/1,7 1%
1l 112 25 7,6 30 9.1 Tubo seco 30/25 30/1,7 1%
Tubo molhado 15/25 15/1,7 1%
A1 112 20 6.1 30 91 Tubo seco 25/25 25/1,7 1%
15/25+1 ;
Tubo molhado nivel de | 15/1,7 + 1 nivel 1%
chuvelros gﬁuveiros
L 11,2 25 7.6 35 10,7 Internos | =7}
25/25 + 1 ;
Tubo seco nivel de | 25/1,7 + 1 nivel 1%
chuveiros | de
internos | chuveiros
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
v 112 20 6.1 25 7,6 Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 20/50 20/3,4 2
v 112 20 6.1 30 9.1 Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/75 15/5,2 2
v 1.2 20 61 | 30 91 Tubo seco N/A N/A N/A
15’/50| 21- ! 15/3,4 + 1 nivel
nivel de ,
v 11,2 25 7.6 30 9,1 Tubo molhado | ot eirs | de 2
internos | chuveiros
Tubo seco N/A N/A N/A
20’/5? J ! 20/3,4 + 1 nivel
nivel de )
v 11,2 25 7.6 35 107 Tubomolhado | oy \irs | de 2
internos | chuveiros
Tubo seco N/A N/A N/A
15’/75| 21- ! 15/5,2 + 1 nivel
nivel de )
\Y 11,2 25 7.6 35 107 Tubomolhado | o\ eivgs | de 2
internos | chuveiros
Tubo seco N/A N/A N/A
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Tabela 5.3.2.2.1(b): Parametros de projeto para a protegdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes
simples, duplas e maltiplas sem prateleiras sélidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de controle para aplica- ¢des especificas (K = 16,8)

Altura maxima de Altura méaxima do ) Numero de chuveiros / presso .
Classe armazenagem edificio Tipo de | minima Duracéo, do
sistema 10 psi 22 psi reservat(r)]no
i m i i (0,7 bar) (L5 bar) {elizs)
Loull 25 7.6 30 9.1 e 15 - 1%
Tubo
Il ou IV 25 7.6 30 9.1 Molhado - 15 2

Tabela 5.3.2.3.1: Parametros de protecdo para armazenagem em estruturas porta-paletes sem prateleiras sdlidas de mercado- rias Classe | até
Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros ESFR

; x | Altura maxima Altura maxima ) 5 rﬁim?rs]ao Chuveiro (Ifj)éjracao
gg TG Q/Iercadorl de e |90, rfc?rtnoil;wgl (Orientagdo) operagége S | reservatori
armazenagem ft m ft m psi bar

11,2 Em pé 50 | 34 Néo
25 76 14,0 Em  pé ouy 50 | 34 N&o
! 16,8 Pendente 35 | 24 Nao
25,2 Pendente 15 | 1,0 Nao
14,0 Em pé ou 50 | 34 Nao
30 9,1 16,8 Pendente 35 | 24 Néo
25,2 Pendente 151 10 Nao
14,0 Em pé oy 75 | 52 N&o
20 6,1 35 10,7 16,8 Pendente 52 | 3,6 N&o
25,2 Pendente 20 | 14 Nao
14,0 Pendente 75 | 5,2 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 | 3,6 Néo
25,2 Pendente 25 | 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 | 6,2 Sim
Estruturas Classe 1. 11 45 13,7 16,8 Pendente 64 4.4 Sim
porta- Il ou I’V,’ 25,2 Pendente 40 | 2,8 Nao
aletes simples, | encapsulad 14,0 Em pé ol 50 | 3,4 Nio 1
ot 2 oundo 30 | 91 [ 168 Pendente | 35 | 24 | Nao
(sem recipientes| encapsulad 25,2 Pendente 15 | 1,0 Néo
abertos) a 2 08 140 |Em pé od 60 | 41 N&o
' 16,8 Pendente 42 | 29 Nao
14,0 Em pé ou 75 | 52 Nao
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Néo
25 7,6 25,2 Pendente 20 | 14 Néo
14,0 Pendente 75 | 52 Nao
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néo
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
14,0 Pendente 90 | 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 64 | 44 Sim
25,2 Pendente 40 | 2,8 Néo
5323 Parametros de protecdo para armazenagem de 1) Armazenamento em estruturas porta-paletes  com

mercadorias Classe | até Classe 1V até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR 2)

53231 A protecdo de &reas de armazenagem de mercadorias

prateleiras sélidas;

Armazenamento em estruturas porta-paletes envolvendo
caixas ou recipientes abertos combustiveis.

Classe | a Classe IV em estruturas porta-paletes simples, duplas
e multiplas deve ser feita de acordo com a Tabela5.3.2.3.1.

5.3.2.3.1.1 A protecdo com chuveiros ESFR néo pode ser aplicada a:

5.3.2.3.2 Os sistemas de deteccdo, bombas de liquido gerador de
espuma, geradores e outros componentes considerados essenciais
para a operacdo do sistema devem ter uma fonte de energia de
emergéncia aprovada.

53233 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados
de modo que a pressdo minima de operagao nao seja inferior a
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indicada na Tabela 5.3.2.3.1 para o tipo de armazenagem,
mercadoria, altura de armazenagem e altura de edificio.

5.3.2.3.4 A érea de operacdo deve ter os 12 chuveiros com maior
demanda hidraulica, consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A érea
deve ter, no minimo, 960 ft2 (89 m?).

5.3.2.3.5 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros
ESFR instalados acima e abaixo de obstrugdes, a descarga de até 2
chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.2.4 Parametros de protecao para armazenagem de mercadorias
Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes utilizando chuveiros internos.

53.24.1 Localizagdo de chuveiros internos para a prote¢do de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de
altura em estruturas porta-paletes.

5.3.24.1.1 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem
prateleiras sélidas, os chuveiros internos devem ser instalados
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.2.

5.3.24.1.2 Em estruturas porta-paletes maltiplas  com
profundidade inferior a 16 ft (4,9 m) e corredores com largura de 8 ft
(2,4 m) ou maior, os chuveiros internos devem ser instalados
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.3.

5.3.24.1.3 Em estruturas porta-paletes maltiplas  com
profundidade superior a 16 ft (4,9 m) ou com corredores com largura
inferior a 8 ft (2,4 m), os chuveiros internos devem ser instalados
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.4.

5.3.2.4.1.4 Quando for instalado somente um nivel de chuveiros
internos para mercadorias armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura, os
chuveiros devem ser instalados no primeiro andar da estrutura
porta-paletes, na metade, ou acima da metade da altura de
armazenagem.

5.3.2.4.1.5 Quando forem instalados somente 2 niveis de chuveiros
internos para mercadorias armazenadas até 25 ft (7,6 m) de altura, os
chuveiros devem ser localizados no primeiro andar da estrutura
porta-paletes, a 1/3 da altura da estrutura, e a 2/3 da altura total de
armazenagem.

5.3.2.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft (7,6 m) de
altura em estruturas porta-paletes.

5.3.2.4.2.1 O espagamento horizontal m&ximo de chuveiros internos
em estruturas porta-paletes simples e duplas com mercadorias ndo
encapsuladas até 25 ft (7,6 m) de altura deve ser feito conforme
indicado na Tabela 5.3.2.4.2.1. Quando o material armazenado
for encapsulado, o espagamento horizontal maximo sera de 8 ft
(2,44 m).

5.3.2.4.2.2 O espagamento horizontal maximo de chuveiros internos
em um mesmo ramal, em estruturas porta-paletes multiplas com
mercadorias encapsuladas e ndo encapsuladas até 25 ft (7,6 m) de
altura, ndo deve ser superior a 12 ft (3,7 m), no caso de mercadorias
Classe I, Il ou Ill, e 8 ft (2,4 m) no caso de mercadorias Classe IV. As
areas maximas por cada chuvei ro devem ser 100 ft? (9,3 m2), no caso
de mercadorias Classe I, Il ou Ill, e 80 ft2 (7,4 m?) para mercadorias
Classe IV. A vista em planta da estrutura porta-paletes deve ser
considerada
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para a determinacdo da area de cobertura de cada chuveiro. Os
corredores ndo devem ser incluidos nos calculos de area.

5.3.2.4.2.3 A altura dos defletores dos chuveiros internos com relagéo
ao material armazenado ndo precisa ser levada em conta nas
estruturas porta-paletes simples e duplas até 20 ft (6,1 m) de altura.

5.3.2.4.2.4 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem prateleiras
s6lidas com mercadorias armazenadas a mais de 20 ft (6,1 m) de
altura, ou em estruturas porta-paletes multi-plas, ou em estruturas
porta-paletes simples e duplas com prateleiras sdlidas e altura de
armazenagem até 25 ft (7,6 m), deve ser mantida uma distancia
vertical livre minima de 6 in. (152,4 mm) entre os defletores dos
chuveiros internos e o topo do material armazenado em cada andar da
estrutura. A descarga dos chuveiros ndo deve ser obstruida pelos
elementos estruturais horizontais do porta-paletes.

5.3.2.4.2.5 Em estruturas porta-paletes multiplas, deve ser mantida
uma distancia de 6 in. (152,4 mm) entre os defletores dos chuveiros
internos e o topo do material armazenado em cada andar da estrutura.

5.3.24.2.6 O espagcamento dos chuveiros instalados dentro de
estruturas porta-paletes ndo deve levar em conta 0s montantes da
estrutura.

5.3.2.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos para a prote¢do
de armazenagem de mercadorias Classe | até Classe 1V até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

5.3.24.3.1 A demanda de &gua dos chuveiros internos deve ser
baseada na operagdo simultdnea dos chuveiros mais remotos
hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em
estruturas porta-paletes com mercadorias Classe I, Classe Il ou
Classe IlI;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em
estruturas porta-paletes com mercadorias Classe 1V;

3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis mais altos), quando
mais de um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe Ill;

4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando
mais de um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe 1V.

5.3.24.4 Quando uma estrutura porta-paletes, devido a seu
comprimento, necessitar um nudmero menor de chuveiros internos
do que o especificado em 5.3.2.4.3.1(1) até 5.3.2.4.3.1(4), somente
os chuveiros de uma Unica estrutura porta-paletes precisam ser
incluidos no célculo.

5.3.2.4.5 Pressdo de descarga de chuveiros internos para a protecéo de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe 1V até 25 ft (7.6 m) de
altura em estruturas porta-paletes. A pressdo de descarga dos
chuveiros internos nunca deve ser inferior a 15 psi (1 bar),
independentemente do tipo de mercadoria.
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Tabela 5.3.2.4.2.1: Espagcamento de chuveiros internos para mercadorias Classe I, 11, 11l e IV armazenadas em estruturas porta paletes a até 25 ft

(7,6 m) de altura

Largura do Corredor Classe
lell 111 1V
8 2,4 12 3,7 12 3,7 8 2,4
4 1,2 12 3,7 8 2,4 8 2,4
5.3.2.5 Parametros especiais de protecao para colocados sobre as prateleiras vazadas de modo que 0s espagos

armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 25 ft
(7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

5.3.2.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.25.1.1 As prateleiras vazadas devem ser consideradas
equivalentes a prateleiras sélidas quando as exigéncias de 5.3.2.5.1
ndo forem atendidas.

5.3.2.5.1.2 Estruturas porta-paletes simples e duplas com prateleiras
vazadas podem ser protegidas por sistemas de tubo  molhado
capazes de fornecer no minimo uma densidade de 0.6 gpm/ft?
(24,5 L/min/m2) sobre uma &rea minima de 2000 ft* (186 m2), ou por
sistemas com chuveiros ESFR de K=14,0 operando & pressdao
minima de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8
operando a pressao minima de 32 psi (2,2 bar), ou chuveiros ESFR
de K=25,2 operando a pressdo minima de 15 psi (1,1 bar), desde
que todas as condic¢des a seguir sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray com fator K igual 11,2,
14,0 ou 16,8 e com temperatura de operagdo ordindria,
intermedidria ou alta, e devem ser certificados para protecéo de
areas de armazenagem, ou devem ser chuveiros ESFR com fator K
igual a 14,0, 16,8 ou 25,2;

2) As mercadorias protegidas devem ser limitadas a Classes I-1V,
plasticos Grupo B e C, plasticos Grupo A em caixas de papeldo
(expandido e ndo expandido), e plasticos Grupo A expostos (ndo
expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com ripas de espessura
nominal minima de 2-in. (51 mm) e largura nominal minima de
6-in. (152 mm), fixadas por espacadores que garantam uma
abertura minima de 2 in. (51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11.2, 14.0 ou
16.8, ndo deve haver prateleiras vazadas na estrutura
porta-paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m). Telas metélicas
(mais que 50% de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de
12 ft (3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de
pelo menos 3 in. (76 mm) de largura a cada 10 ft (3,1
m) medidos horizontalmente;

6) Devem ser mantidos vdos verticais longitudinais de pelo

menos 6 in. (152 mm) de largura em estruturas porta-

paletes duplas. Vaos verticais longitudinais né&o
necessarios quando forem usados chuveiros ESFR;

sao

7) Os corredores devem ter largura minima de 7% ft (2,3 m);

8) A maxima altura do telhado deve ser 27 ft (8,2 m), ou
30 ft quando forem utilizados chuveiros ESFR;

9) A méaxima altura de armazenagem permitida deve ser
20 ft 6,1
10) Compensado ou materiais similares ndo devem ser

m);

de 2 in. (51 mm) entre ripas sejam bloque-
ados, nem devem ser colocados sobre as prateleiras de telas
metalicas.

5.3.2.5.2 Densidade de sistemas de chuveiros de teto com espuma de
alta expansdo. Quando sistemas de espuma de alta expansao forem
usados juntamente com sistemas de chuveiros de teto, a densidade
minima dos chuveiros de teto deve ser 0,2 gpm/ft2 (8,2 L/min/m?) para
mercadorias Classe I, Classe 11 ou Classe Ill, ou 0,25 gpm/ft2 (10,2
L/min/m2) para mercadorias Classe IV, para a area de operagdo de
2000 ft2 (186 m?) mais remota hidraulicamente.

5.3.2.5.2.1 Quando sistemas de espuma de alta expansdo forem
usados juntamente com sistemas de chuveiros de teto, 0 maximo
tempo de submersdo deve ser 7 minutos para mercadorias Classe I,
Classe 1l ou Classe 11, e 5 minutos para mercadorias Classe IV.

5.3.2.5.2.2 Quando sistemas de espuma de alta expansdo forem
usados sem sistemas de chuveiros, 0 maximo tempo de submersédo
deve ser de 5 min para mercadorias Classe I, Classe 11 ou Classe Ill, e
4 min para mercadorias Classe V.

5.3.3 Parametros de protecdo para armazenagem de plésticos
até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

5.3.3.1 Parametros de protegdo para armazenagem de plésticos até
25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes simples, duplas e
maltiplas, com distancia livre de 10 ft (3,1 m) entre o teto e o topo
da carga, utilizando chuveiros de controle densidade-area.

5.3.3.1.1 Plasticos devem ser protegidos de acordo com a Figura
5.3.3.1.1. Essa arvore de decisdes também deve ser usada para
determinar a protecdo de mercadorias que ndo sdo rigorosamente
classificadas como plésticos Grupo A, mas que contém quantidades
desses plasticos que as torna mais perigosas do que mercadorias
Classe IV. Os pardmetros de projeto indicados em 5.3.3.1 para
armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes simples e duplas
devem ser utilizados quando os corredores tiverem largura de 3,5 ft (1
m) ou mais. Caso os corredores tenham largura inferior a 3,5 ft (1,0
m), a protecdo deve ser adequada para estruturas porta-paletes
multiplas.

5.3.3.1.2 Os parametros de projeto de sistema de chuveiros para a
prote¢do de plasticos Grupo A armazenados até a altura de 5 ft (1.5
m) devem ser o0s parametros especificados em 5.1.10 para
armazenagem mista.

5.3.3.1.3 Osplasticos, Grupo A, fluentes e plasticos Grupo B devem ser
protegidos da mesma maneira que as mercadorias Classe V.

5.3.3.1.4 Os plasticos, Grupo C, devem ser protegidos da mesma
maneira que as mercadorias Classe 1.
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5.3.3.1.5 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em termos de
densidade [gpm/ft2 (L/min/m?)] e area de operacao [ft?

(m?) do teto], para plasticos Grupo A em caixas de papeldo,
encapsuladas ou ndo, em estruturas porta-paletes simples, duplas ou
multiplas, devem ser selecionadas das Figuras 5.3.3.1.5(a) até
5.3.3.1.5(f). E permitida a interpolagdo linear de densidades e éreas de
aplicagdo entre alturas de armazenagem com mesma distancia livre
entre o teto e o topo da carga. Nédo é permitida a interpolacéo entre
distancias livres entre o teto e o topo da carga.

Plasticos
[ [ |
Grupo A Grupo B Grupo C
Cartonado ]exposto sem Explosto
experiéncia e exposto expandido

sem expansao

|

[ ]
Estavel Fluido livre

Figura5.3.3.1.1: Arvore de decisio

5.3.3.1.6 Armazenagem em estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas até 10 ft (3,1 m) de altura, com distancia livre teto-topo da
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armazenagem em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas.

5.3.3.1.7 Armazenagem em estruturas porta-paletes simples e duplas
com mais de 10 ft (3,1 m) até 15 ft (4,6 m) de altura, com menos de 5 ft
(1,25 m) de distancia livre teto-topo da carga. As estratégias de
protecéo utilizando somente chuveiros de teto, conforme mostrado
na Figura5.3.3.1.5(b), sdo aceitaveis somente para armazenagem em
estruturas porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.8 Estruturas porta-paletes simples e duplas com altura maior que
10 ft (3,1 m) Até 15 ft (4,6 m) e com distancia livre teto-topo da carga
variando entre 5 ft e 10 ft (1,5 m e 3,1 m), e estruturas porta-paletes
simples e duplas com altura até 20 ft (6.1 m) e com distancia livre
teto-topo da carga menor que 5 ft (1,5 m). As estratégias de protecéo
utilizando somente chuveiros de teto, conforme mostrado nas Figuras
5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d) séo aceitaveis somente para armazenagem
em estruturas porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas porta-paletes multiplas com 15 ft
(3,1 m) de altura e distancia livre teto-topo da carga menor que 5ft (1,5
m) quando for utilizada a estratégia de protecdo somente com
chuveiros de teto, conforme mostrado na Figura 5.3.3.1.5(b), para a
protecdo de armazenagem em estruturas porta-paletes maltiplas, a
densidade a ser usada deve ser 0.6 gpm/ft? (24,5 L/min/m2) sobre 2000
ft2 (186 m?. A combinacdo de chuveiros de teto e chuveiros
internos especificada na Figura 5.3.3.1.5(b) pode ser usada como
alternativa.

carga de até 10 ft (3,1 m). As estratégias de protecdo utilizando
somente chuveiros de teto, conforme mostrado na Figura
5.3.3.1.5(a), sdo aceitdveis para
Fileiras simples, dupla e multiplas Fileiras simples, dupla e mdltiplas
0,30 gpm/ftz para 2000 ft2 0,45 gpm/ft2 para 2000 ft2
(12,21 L/min para 186 m?) (18,31 L/min para 186 m?)
< 5 ft (1,5 m) distancia p/teto 5fta10ft (1,5 ma 3,1 m) distédncia p/teto
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Planta Planta
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Elevagao Elevacao
N
C(::a quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in
(0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, pode haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente

Figura 5.3.3.1.5(a): Altura de armazenagem: 5fta 10 ft (1,5ma3,10 m)

5.3.3.1.9.1 Armazenagem em estruturas porta-paletes multiplas
com 15 ft (3,1 m) de altura e 10 ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da
carga; e com 20 ft (6,1 m) de altura e menos de 5 ft (1,5 m) de
distancia livre teto-topo da carga as

estratégias de prote¢do utilizando somente chuveiros de teto, conforme
mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d), ndo sdo permitidas
para estruturas porta-paletes maltiplas. Somente a combinagdo
especificada de chuveiros de teto e internos deve ser usada.
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Fileiras simples, dupla e multiplas Fileiras simples, dupla e multiplas
0,60 gpm/ft? para 2000 ft? 0,30 gpm/ft* para 2000 ft*
(24,5 mm/min para 186 m?) (12,2 mm/min para 186 m?)
5 ft para 10 ft (1,5 m para 3,1 m) 5 ft para 10 ft (1,5 m para 3,1 m)
distancia p/teto distéancia p/teto
Veja 5.3.3.1.8, 5.3.3.1.10 e nota 2 Veja nota 1 8 ft (2,44 m) maximo entre bicos
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Elevacéo Elevacao
Notas:
1. Um nico nivel de chuveiros intemnos [1/2in. ou 17/32in. (1,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalado conforme indicado nos vaos verticais transversais;
2. Nos casos emque a protegZo € feita somente por chuveiros de teto certificados para areas de armazenagem, e desde que a altura do teto na drea protegida ndo utrapasse 22 ft (6,7 m), e adistancia
livre minima entre teto-topo da carga seja 7 ft (2,13 m), o parametro de descarga do sistema de teto pode ser reduzido para 0,45 gpm/ft? por 2000 fi? (18,3 L/min/m? por 186 m?);
3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5 ft (entre 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m) até
10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(b): Altura de armazenagem: 15 ft (4,6 m); distancia livre teto-topo da carga: Até 10 ft (1,5 m para 3,1 m)

Fileiras simples e dupla
0,60 gpm/ft? para 2000 ft?
(24,5 L/min para 186 m?)

5 ft (1,5 m) distancia p/teto
Veja 53.3.1.8,53.3.1.10

Fileiras simples, dupla e multiplas
0,30 gpm/ft? para 2000 ft?
(12.2 L/min para 186 m?)
5 ft (1,5 m) distancia p/teto
Veja nota 2
8 ft (2,44 m) méximo entre bicos

Fileiras simples, dupla e multiplas
0,45 gpm/ft2 para 2000 ft?
(18,3 L/min para 186 m?)
5 ft (1,5 m) distancia p/teto
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8 ft (2,44 m) maximo entre bicos
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32in. (12,7 mm ou 13.5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalado conforme indicado nos vaos verticais transversais;

2. Um unico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou % in. (12,7 mm) operando a 30 psi (2,07 bar) minimo] instalado em intervalos de 4 ta5ft (1,25 m
a1,56 m)localizados, conforme indicado, nos vaos verticais longitudinais, na intersecao de cada vao vertical transversal,

3. Cada quadrado representa um cubo de armaz cujos lados entre 4 fte 5ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m)até 10 ft
(3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(c): Altura de armazenagem: 20 ft (4,6 m); Distancia livre teto-topo da carga: menor que 5 ft (1,5 m)
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0,45 gpm/ft? para 2000 ft?

(18,3 L/min para 186 m?)

5 ft para 10 ft (1,5 m para 3,1 m) distancia p/teto
Vejanotas 1e 5

8 ft (2,44 m) maximo entre bicos
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Notas

2. Néo é permitida a protec@o somente com chuveiros de teto para esta configuracéo;

1. Um tinico nivel de chuveiros internos [1/2in. ou 17/32in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalado conforme indicado nos véaos verticais transversais;

3. Dois niveis de chuveiros intemos [1/2in. ou 17/32in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados conforme indicado e escalonados nos vaos verticais transversais;

4. Um Gnico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou »2in. (12,7 mm) operando a 30 psi (2,07 bar) minimo] instalado em intervalos de 4 fta5ft(1.25m a
1,56 m) localizados, conforme indicado, nos vaos verticais longitudinais, na intersecao de cada vao vertical transversal;

5. N&o é necessario utilizar chuveiros intermnos quando forem usados no teto chuveiros spray certificados para areas de aimazenagem com K=11,2, K=14, K=16 8, desde que o parametro de descarga
do sistema do teto seja aumentado para 0,6 gpm/f2 [24 (L/miny/m?] sobre 2000 fi? (186 m?) e desde que a altura do teto na area protegida ndo seja maior que 27 ft (8,2 m),

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode vanar de aproximadamente 18in. (0,46 m) até 10t (3,10m)
Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(d): Altura de armazenagem: 20 ft (4,6 m); distancia livre teto-topo da carga: 5 fta 10 ft (1,5 ma 3,1 m)
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0,45 gpm/ft? para 2000 ft? 0,30 gpm/ft2 para 2000 ft?
(18,3 L/min para 186 m?) (12,2 L/min para 186 m?)
5 ft para 10 ft (1,5 m) distéancia p/teto 5 ft para 10 ft (1,5 m) disténcia p/teto
Vejanotas 1,2e 4 Vejanotas 2,3 e 4
8 ft (2,44 m) maximo entre bicos 8 ft (2,44 m) maximo entre bicos
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos [17/32 in. (13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou %z in. (12,7 mm) operando a 30 psi (2,07 bar) minimo] instalado emintervalos de 4 fta 5 ft
(1,25ma 1,56 m)localizados, conforme indicado, nos véos verticais longitudinais, na intersecao de cada véo vertical transversal;

2. Ndo € permitida a protecéo somente com chuveiros de teto para esta configuracdo;

3. Dois niveis de chuveiros internos [1/2 in. ou 17/32in. (12,7 mmou 13,5 mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados conforme indicado e escalonados nos vaos verticais transversais;

4. N@o € necessario utilizar chuveiros interos quando forem usados no teto chuveiros spray cerfificados para areas de armazenagem com K=16,8, desde que o pardmetro de descarga do sistema do
teto seja aumentado para 0,8 gpm/ft? [32,6 (Umin)ym?] sobre 2000 fi2 (186 m?), no caso de sistemas de tubo molhado, e sobre 4500 2(419 m?) no caso de sistemas de tubo seco, e desde que a altura
do teto na area protegida nao seja maior que 30 ft (9,1 m);

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0.46 m) até 10 ft
(3,10 m).Portario, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(e): Altura de armazenagem: 25 ft (7,6 m); distancia livre teto-topo da carga: menor que 5 ft (1,5 m)

0,30 gpm/ft? para 2000 ft?
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1. Dois niveis de chuveiros intemos [1/2in. ou 17/32 in. (12,7 mm ou 13,5 mm) operando a 15 psi

(1,03 bar) minimo] instalados em intervalos de 8 fta 10 ft (2,5 m a 3,12 m), conforme indicado, e

escalonados nos vaos verticais transversais;

2. N&o é permitido utilizar somente protec#o de teto para esta configuragéo;

3. N&o é necessario ulilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray

l I certificados para areas de armazenagem com K=16,8, desde que o parametro de descarga do
sistema do teto seja aumentado para 0,8 gpm/ft? [32,6 (L/minym ] sobre 2000 ft# (186 m?), no caso

I l I de sistemas de tubo molhado, e sobre 4500 ft2 (419 m?) no caso de sistemas de tubo seco, e desde

que a altura do teto na drea protegida n&o seja maior que 30 ft (9,1 m). N&o é pemmitida a protecéo
somente com chuveiros de teto para esta configuraco;

I I I I I I I I I 4. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lkados medem entre 4 fte 5 ft (entre

1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até

E Ievag:éo 101t (3,10 m). Portanto, poder_ia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas enfre chuveiros internos

espacados 101t (3,10 m)verticalmente.
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5.3.3.2 Parametros de protecdo para protecdo de
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em
estruturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR e
chuveiros de controle para aplicacdo especifica

53.3.2.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos armazenados em
estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas sem prateleiras
sOlidas deve ser feita conforme a Tabela 5.3.3.2.1(a) ou Tabela
5.3.3.2.1(b).

5.3.3.2.2 Quando for exigida protecdo com chuveiros internos pelas
Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), o espagamento,
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pressdo de projeto e parametros de célculo hidraulico dos chuveiros
internos devem atender aos requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de
mercadoria.

5.3.3.2.3 A minima pressdo de operacdo e o nimero de chuveiros a
serem incluidos na area de operagdo deve ser determinada pelas
Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), ou conforme indicado por outras

normas, exemplo: NFPA.

5.3.3.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressdo de descarga no
chuveiro mais remoto hidraulicamente deve ser 95 psi (6,6 bar).

Tabela 5.3.3.1.11: Duragéo do reservatério para protegdo de armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes até 25 ft (7,6 m) de altura

Tipo de mercadoria m AUTECHEEEAERE N Duracédo (minutos)
m
Pl4sticos > 5 até 20 >15até 6,1 120
> 20 até 25 >6,1até7,6 150

Tabela 5.3.3.2.1(a): Parametros de projeto para a protecao de plasticos armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas
sem prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) utilizando chuveiros de gotas grandes

Classe Fator K ﬁ]g;jirr%a ﬁwg;lirr?\a Tipo de [\.I.".'],E?ﬁr.,o de chuveiros / pressdo dDéJracao
Nominal ¢ m ft m | sistema Ipsi Ibar reservatori
Plastico nao Tubo 15/50 15/3,4 2
expandido 11,2 20 6,1 25 7,6 — !
exoposto oU em caixas Tubo seco N/A N/A N/A
v Tubo 30/50 30/3,4 2
astico néo Tubo seco N/A N/A N/A
expandido 11,2 20 6,1 30 9,1
exp%sto ou em caixas Tubo 20175 20/5,2 2
de Tubo Seco N/A N/A N/A
Plastico nio S 15/50 + 1 nivel de| 15/3,4 + 1 nivel de 2
expandido 11,2 25 7,6 30 9,1 Moalhada chuveiros internos| _chuveiros internos|
exposto ou em caixas| Tubo Seco N/A N/A N/A
Tubo 30/50 + 1 nivel de| 30/3,4 + 1 nivel de 2
Plésti y panlhada chuveiros internos| _chuveiros internos,
astico nao Tubo seco N/A N/A N/A
e?(xp%asqgl%% em caixas 2 2 7 3 10.7 Tubo 20/75 + 1 nivel de| 20/5,2 + 1 nivel de| 2
de ranlhada chuveiros internos| _chuveiros internos
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A

Tabela 5.3.3.2.1(b): Parametros de projeto para a protecéo de plasticos armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas
sem prateleiras solidas até 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de controle para aplicagdes especificas (K = 16,8)

Altura maximal Altura Numero de chuveiros =
AL 2 Duracao do
Classe de maxima_, . Tipo de sistema preiséao - I re?ﬁrvatc)’)rio
psi psi oras
ft m ft m (0.7 bar) (L5 bar)
Pléastico ndo expandido exposto
ou
em caixas de papeldo 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 2

5.3.3.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K = 11.2 forem
instalados sob pisos com trelicas de madeira, sua
pressao minima de operacdo deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espago vazado, das treligas de madeira
sdo  totalmente  protegidos em  profundidade em
intervalos que ndo excedam 20 ft (6,1 m), podem ser
usadas as pressdes mais baixas especificadas na Tabela
5.3.3.2.1(a).

5.3.3.2.3.3 A éarea de operacdo deve ser retangular e o

comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser equivalente
a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da éarea
formada pelos chuveiros que devem ser incluidos na éarea de
operacao. Qualquer fragdo de chuveiro deve ser incluida na area de
operacao.

5.3.3.2.3.4 Sistemas de ag&o prévia

1) Para fins de uso das Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b),
os sistemas de acdo prévia devem ser classificados como
sistemas de tubo seco;

2) O sistema de agdo prévia pode ser tratado como um
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sistema de tubo molhado quando  puder  ser
demonstrado que o sistema de detecgdo que o aciona permite
que a agua atinja os chuveiros quando estes entrarem em
operagéo.

5.3.3.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de
elevacéo) deve cumprir com 0s seguintes requisitos:

1) Os didmetros dos tubos ndo devem ser menores que 1 % in.
(33 mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

2) As tubulagdes de inicio do ramal podem ter didmetro
de 2 % in. (64 mm);

Quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm), o
chuveiro seré alimentado por um niple de elevagéo
para eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in. (64
mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in. (76 mm).
Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal
do tubo e o defletor. Outra opgdo é fazer um deslocamento
horizontal do chuveiro de, no minimo, 12 in. (305 mm).

3)

5.3.3.3 Parametros de protecdo para armazenagem de plasticos
até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes
utilizando chuveiros ESFR

5.3.3.3.1 A protec¢do de plasticos ndo expandidos, em caixas de

Tabela 5.3.3.3.1: Pardmetros de protecdo para armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes sem prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) de

altura utilizando chuveiros ESFR
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papeldo ou ndo,
apeldo, armazenados em estruturas  porta-paletes
duplas e maltiplas, deve ser feita conforme a Tabela 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.1.1 A protegdo com chuveiros ESFR ndo pode ser aplicada a:
1) armazenagem em estruturas porta-paletes com prate-leiras

sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo caixas ou

recipientes abertos combustiveis.

5.3.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo
que a pressdo minima de operacdo ndo seja inferior & indicada na
Tabela 5.3.3.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de

armazenagem e altura de edificio.

5.3.3.3.3 A érea de operagéo deve ter os 12 chuveiros com maior
demanda hidréulica, consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area

deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?).
5.3.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico,

outro nivel.

((j:eonfiguracéo Mercadori éeltura e ﬁgtura mexima Fato_rKI (Orientagao) rPnri%%Sf%g g:huveiro c'?é‘ racao |
Armazenane 2l ft m ft m nomina pSi bar intarnns reservatori

11,2 Em pé 50 3,4 Néo

25 76 14,0 Em pé ou 50 3,4 Nao

' 16,8 Pendente 35 2,4 Néo

25,2 Pendente 15 1,0 Nao

14,0 Em pé ou 50 3,4 Nao

30 9,1 16,8 Pendente 35 2,4 Nao

25,2 Pendente 15 1,0 Nao

14,0 Em pé ou 75 5,2 Nao

20 6,1 35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Néo

25,2 Pendente 20 1,4 Néo

14,0 Pendente 75 52 Nao

40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao

25,2 Pendente 25 1,7 Néo

14,0 Pendente 90 6,2 Sim

Estruturas N3 45 13,7 16,8 Pendente 63 43 Sim

siﬁwoprltgs,p aéﬁtp?lsas expang?do, 25,2 Pendgnte 40 2,8 N?O 1

e . em 14,0 Em_ pé ou 50 3,4 Néo

multiplas calxa?ﬂe 30 91 16,8 Pendente 35 2,4 N3o

%?:EBientes Papelao 25,2 Pendente 15 10 Néo

abertos) 32 98 14,0 Em pé ou 60 4,1 Nao

' 16,8 Pendente 42 2,9 N&o

14,0 Em pé ou 75 5,2 Nao

35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Nao

25 7,6 25,2 Pendente 20 14 Nao

14,0 Pendente 75 5,2 Néo

40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao

25,2 Pendente 25 1,7 Néo

14,0 Pendente 90 6,2 Sim

45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim

25,2 Pendente 40 2,8 Nao

e de plasticos expandidos em caixas de
simples,

quando houver
chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstrucdes, a descarga
de até dois chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do
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5.3.3.4 Chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de
plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes.

53.34.1 Localizagdo de chuveiros internos para a prote¢do de
armazenagem de pléasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes. Os chuveiros internos em estruturas porta-paletes
devem ser instalados conforme a Figura 5.3.3.1.5(a) até a Figura
5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.2 Espagamento de chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes.

5.3.3.4.2.1 Distancia livre entre chuveiros internos e o material
armazenado. Uma distancia livre vertical de pelo menos 6-in. (152,4
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altura em estruturas porta-paletes. A demanda de agua dos chuveiros
internos deve ser baseada na operagdo simultanea dos chuveiros mais
remotos hidraulicamente:

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado nas
estruturas porta-paletes;

2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos),quando
mais de um nivel for instalado em estruturas
porta-paletes.

5.3.3.4.4 Presséo de descarga de chuveiros internos para a prote¢ao de
armazenagem de plésticos até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas
porta-paletes. A pressdo de descarga dos chuveiros internos nunca
deve ser inferior a 15 psi (1 bar), independentemente do tipo de

mm) deve ser mantida entre os defletores e o topo de cada nivel de mercadoria.

material armazenado. Parametros especiais de protecdo para armazenagem de plasticos

até 25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.2.2 O espacamento dos chuveiros internos em estruturas 53345 Prateleiras vazadas

porta-paletes deve ser o indicado pela Figura5.3.3.1.5(a) e Figura
5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.3 Demanda de &gua de chuveiros internos para a prote¢éo
de armazenagem de plasticos até 25 ft (7,6 m) de

5.3.3.4.5.1 As prateleiras vazadas sdo equivalentes a prateleiras
solidas se as exigéncias de 5.3.3.5.1 ndo forem atendidas.

Tabela 5.3.3.3.1: Pardmetros de protecdo para armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes sem prateleiras sélidas até 25 ft (7.6 m) de
altura utilizando chuveiros ESFR (cont.)

Altura B s
] = Altura g Pressdo minima
Configuracédo de - A méaxima Fator K ; x x .
A Mercadoria maggma teto/temgdo nominal |(Orientacdo)|  de operagéo thjveiros gggf\?ggj Si%
internos
armazenagem : (horas)
ft m ft m psi bar
25 76 14,0 Pendente 50 3.4 Nao
’ 16,8 Pendente 35 2,4 Néo
30 91 14,0 Pendente 50 3,4 Néo
' 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Néo
20 | 61 | 3 | 107 ™5 e Pendente | 52 3,6 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
40 | 122 7687 Pendente | 52 3,6 Nio
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
N 45 | 137 ™68 [ Pendente | 63 | 43 Sim
expandido, 30 | 91 14,0 Pendente | 50 3.4 Néo
exposto ' 16,8 Pendente | 35 2,4 N&o
14,0 Pendente 60 4,1 Nao
Estruturas 32 9,8 : : =
IR
simples, . endente , do
rﬂﬂﬁll?)sl e 25 | 76 | 3 | 107 7758 Pendente | 52 36 Nao .
Ay 14,0 Pendente 75 5,2 Néo
sem recipientes ) J
( abertgs) 40| 122 16,8 Pendente | 52 3,6 N&o
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 | 137 T 687 T Pendente | 63 | 4.3 Sim
Em pé ou x
25 7,6 14,0 pendente 50 34 Nao
o | o e o
. 30 9,1 ! Pendente !
Expandido 168 | Pendente | 35 2.4 Néo
y i Em pé ou x
G 30| 91 | 149 | pPendente | 0| 34 Nao
papeléo 25 7,6 16,8 Pendente | 35 2,4 Néo
3 98 14,0 Pendente 60 41 Néo
' 16,8 Pendente 42 2,9 Nao
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5.3.3.4.5.2 Estruturas porta-paletes simples e duplas com prateleiras
vazadas podem ser protegidas por sistemas de tubo  molhado
capazes de fornecer, no minimo, uma densidade de 0.6 gpm/ft?
(24,5 L/min/m?) sobre uma érea minima de 2000 ft> (186 m?), ou por
sistemas com chuveiros ESFR de K=14,0 operando a pressdo
minima de 50 psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8
operando a pressdo minima de 32 psi (1,7 bar), ou chuveiros ESFR
de K=25.2 operando a pressao minima de 15 psi (1 bar), desde que
todas as condigBes a seguir sejam atendidas:

1) Os chuveiros devem ser do tipo spray com fator K igual 11,2,
14,0 ou 16,8 e com temperatura de operagdo ordinaria,
intermedidria ou alta e devem ser certificados para protecéo de
areas de armazenagem, ou devem ser chuveiros ESFR com fator K
igual a 14,0, 16,8 ou K-25,2;

2) As mercadorias protegidas devem ser limitadas as Classes I-1V,
plasticos Grupo B e C, plasticos Grupo A em caixas de papelao
(expandido e ndo expandido), e Plasticos Grupo A expostos (ndo
expandidos);

3) As prateleiras vazadas devem ser feitas com ripas de
espessura nominal minima de 2 in. (51 mm) e largura nominal
minima de 6 in. (152 mm), fixadas por espacadores que
garantam uma abertura minima de 2 in. (51 mm) entre cada ripa;

4) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11,2, 14,0 ou
16,8, ndo deve haver prateleiras vazadas na estrutura
porta-paletes acima do nivel de 12 ft (3,7 m); Telas metalicas
(mais que 50% de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de
12 ft (3,7 m) de altura;

5) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de pelo menos
3 in. (76 mm) de largura a cada 10 ft (3,1m) medidos
horizontalmente; devem ser mantidos vaos verticais longitudinais
de pelo menos 6 in. (152 mm) de largura em estruturas
porta-paletes duplas. Vé&os verticais longitudinais ndo s&o
necessarios quando forem usados chuveiros ESFR;

6) A maxima altura do telhado deve ser 27 ft (8,2 m), ou 30
(9,1 m) (quando forem utilizados chuveiros ESFR);

ft

7) A méaxima altura de armazenagem permitida deve ser
20 ft (6,1 m);
Compensado ou materiais similares ndo devem ser
colocados sobre as prateleiras vazadas de modo que
0s espacos de 2 in. (51 mm) entre ripas sejam bloqueados,

8)

nem devem ser colocados sobre as prateleiras de telas
metalicas.
534 Parametros de protecdo para armazenagem de

mercadorias Classe | até Classe IV em estruturas porta-paletes
até 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.1 Parémetros de protecdo de armazenagem de mercadorias
Classe | até Classe IV em estruturas porta-paletes até 25 ft (7,6 m)
de altura utilizando chuveiros de controle &rea-densidade

5.3.4.1.1 A demanda de agua para a protecdo de mercadorias nao
encapsuladas armazenadas em estruturas porta-
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paletes simples e duplas, sem prateleiras sélidas, separadas por
corredores de pelo menos 4 ft (1,2 m) de largura, e com, no maximo, 10
ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da carga, deve ser baseada em uma
érea de operagao de 2000 ft? (186 m?). Se forem usados chuveiros de
temperatura ordinaria, a descarga minima deve ser 0,25 gpm/ft? (10,2
L/min/m?) para mercadorias Classe I, 0,3 gpm/ft* (12,2 L/min/m?) para
mercadorias Classes Il e I, e 0,35 gpm/ft® (14,3 L/min/m? para
mercadorias Classe IV. Caso sejam usados chuveiros de temperatura
alta, a descarga minima deve ser 0.35 gpm/ft? (14,3 L/min/m?) para
mercadorias Classe I, 0.4 gpm/ft? (16,3 L/min/m?) para mercadorias
Classe 11 e 111, e 0,45 gpm/ft? (18,3 L/min/m?) para mercadorias Classe
IV. (Ver Tabela5.3.4.1.1).

5.3.4.1.2 Quando a armazenagem, conforme descrita em 5.3.4.1.1,
for encapsulada, a densidade dos chuveiros de teto deve ser 25%
maior do que a densidade utilizada para armazenagem ndo
encapsulada.

5.34.1.3 A demanda de &gua para a protecdo de mercadorias ndo
encapsuladas armazenadas em estruturas porta-paletes multiplas,
sem prateleiras solidas, separadas por
corredores de pelo menos 4 ft (1,2 m) de largura, e com, no
méaximo, 10 ft (3,1 m) de distancia livre teto-topo da carga, deve
ser baseada em uma area de operacdo de 2000 ft2 (186 m?). Se forem
usados chuveiros de temperatura ordinéaria, a descarga minima deve ser
0,25 gpm/ft? (10,2 I/min/m?) para mercadorias Classe 1,0,3 gpm/ft2
(12,2 L/min/m?) para mercadorias Classes 11 e I11, e 0,35 gpm/ft? (14.3
L/min/m2) para mercadorias Classe [IV. Caso sejam usados
chuveiros de temperatura alta, a descarga minima deve ser 0,35
gpm/ft? (14,3 L/min/ m?) para mercadorias Classe I, 0,4 gpm/ft* (16,3
L/min/m?) para mercadorias Classe Il e Ill, e 0,45 gpm/ft® (18,3
L/min/m?) para mercadorias Classe V. (Ver Tabela5.3.4.1.3.).

5.34.14 Quando a armazenagem for encapsulada, adensidade

dos chuveiros de teto deve ser 25% maior do que a densidade
utilizada para armazenagem ndo encapsulada.
5.3.4.2 Parametros de  protecdo para  protecdo de

armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias Classe |
até Classe IV acima de 25 ft (7.6 m) de altura utilizando
chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle para aplicagdo
especifica.

53421 A protegdo de mercadorias Classe | a Classe IV
armazenadas em estruturas  porta-paletes simples, duplas e
multiplas, sem prateleiras sélidas, deve ser feita de acordo com a
Tabela5.3.4.2.1.

5.3.4.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros internos pela
Tabela 5.3.4.2.1, o espagcamento, pressdo de projeto e parametros de
calculo hidraulico dos chuveiros internos devem atender aos
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de mercadoria.

5.3.4.2.3 A minima pressdo de operacdo e numero de chuveiros
a serem incluidos na area de operacdo devem ser determinados pela
Tabela5.3.4.2.1.

5.3.4.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressdo de descarga no
chuveiro mais remoto hidraulicamente deve ser 95 psi (6,6 bar).
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Tabela 5.3.4.1.1: Estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras sélidas, com mercadorias Classe | a Classe 1V armazenadas acima de 25 ft (7,6
m) de altura, corredores com largura de 4 ft (1,2 m) ou maiores

ES%%%%&'}%;%&’%”&;CN Area de (IjD_e?;sidade dos chuveiros de teto
AProx d istancia
@ e chuveiros |an1earir;os no andar opedrgscao Ii?:/re tetq-fopo da Carga até 10 ft
proximo adtisténc_ia vterltical = Altura Escalonad chU\éeiros Gl
espa@aﬁ?g%,%gﬁ%mn a lgura maxima de scalonacos teteo Temperatura |z|ta temperatura
armazenagem orainaria
\Vao vertical 56 ft> | me pm/ft| I/min/ pm/ft| I/min/
longitudinal Face g m2 g m?2
vertical 20 ft (6.4 \orhum | 5.34.411(  30ft (9.1 m) Nao 025 | 102 | 035 | 143
Horizontal 10 ft (3,4 a)
| satea : 2000| 186
. Vertical 20 .
gyl 20 OL ) 5344 e 2 sim 025 | 102 | 035 | 143
. ,Im ’ ’ ’ ’
Horizontal 10 ft (3,1 Horizontal b (7,6 m)
Vertical 10 ft (3,1 m .
ou ( ) Nenhum | 5.3.4.4.1.1( 30ft (9,1 m) Sim 0,3 12,2 0,4 16,3
a 15 ft (4,6 m) e 25 ft c)
(7 &
Vertical 30
Vertical 10 ft (3,1 | ft :
mHorizontal 10 ft (3,1 ~ (9,1 m) 353'4'4'1'1( Sim 0.3 122 0.4 163
m) Horizontal
. Vertical 20|
pyrteal 20 L OL 1 ) 53441 Sim 03 | 122 | 04 | 163
I,| 1, | Horizontal 10 ft (3,1 Horizontal €) 186
| -
. Vertical 25
ITorizontaI 5 ft (1,5 H‘Z;? ?,‘t) | Maior ?ue 25 ft ’ ’ Y Y
m) = ponzontalis 3 4.4.1.1(h) 7,6 m) Néo
ft (1,5 m)
Barreiras horizontais 4
20 ft 61
Intervaloe vericais | 53.4.4.11( sim 03 | 122 | 04 | 163
duas i 0)
linhas de chuveiros
_sob |
. Vertical 20|
ML I ft(61m) 5.3.4.4.1.1( Sim 035 | 143 | 045 | 183
Horizontal 10 ft (3,1 Horizontal h)
m) 10
. Vertical 20|
| e 0T OOR ] 8344100 o que 25 NEO 035 | 143 | 045 | 183
(1, | Horizontal 5 ft (15 Horizontal| ' 2000 | 186
\% , —— (7,6 m)
Barreiras horizontais a
Intervalos v(er'ticg]i)s — j53-3-4-4-1-1( Sim 0,35 14,3 0,45 18,3
uas
linhas de chuveiros
sob
barreiras —
espacamento
Notas:

1) Descarga minima por cada chuveiro interno: 30 gpm (114 L/min).

2) Séo necessarias guarnicdes contra agua; o y ) ) )

3) Todas as dimensoes de espacamento de chuveiros internos sdo medidas a partir do piso;

4) Instale os chuveiros a pelo menos 3 in. (76,2 mm) dos montantes da estrutura porta-paletes; ) o )

5) Chuveiros de face ndo precisam ser instalados para mercadorias Classe | que consistam de produtos incombustiveis em paletes de madeira (sem
recipientes combustiveis), exceto nos casos mostrados na Figura 5.3.4.4.1.1(g) e na Figura 5.3.4.4.1.1(j);

6? Nas Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j), cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem 4 fta5ft (1,2 ma1,5m). A
altura real da carga pode ) ] ) o

variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, pode haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos
espagados 10 ft (3,10 m)

verticalmente; )

7) Aumente a densidade em 25% em caso de mercadorias encapsuladas;

8) Distancia livre entre topo do material armazenado e o teto. ) o o

9) Ver o item 5.3.4.4.5 para as recomendagdes de protecdo em que a distancia livre (teto-topo) é maior que 10 ft (3,20 m).
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5.3.4.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

1) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2 forem
instalados sob pisos com trelicas de madeira, sua pressdo minima
de operacéo deve ser 50 psi (3,4 bar);

2) quando cada espago vazado, das trelicas de madeira séo
em profundidade em intervalos que ndo
excedam 20 ft (6,1 m), podem ser usadas as pressdes mais baixas

totalmente protegidos

especificadas na Tabela1.2.4.2.1.

534233 A é4rea de operacdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser equivalente
a pelo menos1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area
formada pelos chuveiros que devem ser incluido na area de operacéo.
Qualquer fracdo de chuveiro deve ser incluida na area de operacéo.

5.3.4.2.3.4 Sistemas de ag&o prévia

1) para fins de uso da Tabela 5.3.4.2.1, os sistemas de agdo
prévia devem ser classificados como sistemas de tubo seco;

2) o sistema de acao prévia pode ser tratado como um sistema
de tubo molhado quando puder ser demonstrado que o
sistema de detec¢do que o aciona permite que a dgua atinja os
chuveiros quando estes entrarem em operagao.

5.3.4.2.3.5 O diametro nominal dos ramais (incluindo niples de
elevagdo) deve cumprir com 0s seguintes pontos:

1) os didmetros dos tubos ndo devem ser menores que 1 % in.
(33 mm) nem maiores que 2 in. (51 mm);

2) as tubulacdes de inicio do ramal podem ter didmetro
de 2 % in. (64 mm);

3) quando os ramais forem maiores que 2 in. (51 mm), o
chuveiro sera alimentado por um niple de elevagdo
para eleva-lo 13 in. (330 mm) no caso de tubos de 2 % in. (64
mm), e 15 in. (380 mm), no caso de tubos de 3 in. (76 mm). Essas
medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o
defletor. Outra op¢do é fazer um deslocamento horizontal do
chuveiro de, no minimo, 12 in. (305 mm).

5.3.4.2.3.6 Os elementos estruturais de aco de edificios ndo
necessitam protecdo especial quando a Tabela 5.3.4.2.1 for aplicada.

5.34.3 Parametros de prote¢do para armazenagem de
mercadorias Classe | até Classe 1V acima de 25 ft (7,6 m) de altura
em estruturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR

5.3.4.3.1.1 A protecdo de areas de armazenagem de mercadorias
Classe | a Classe IV em estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas deve ser feita de acordo com a Tabela 5.3.4.3.1.

5.3.4.3.1.2 A protecdo com chuveiros ESFR néo pode ser aplicada a:

1) Armazenamento estruturas

prateleiras solidas;

em porta-paletes  com

2)  Armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo
caixas ou recipientes abertos combustiveis.
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5.3.4.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo
que a pressdo minima de operagdo ndo seja inferior a indicada na
Tabela 5.3.4.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de
armazenagem e altura de edificio.

5.3.4.3.3 A érea de operacdo deve ter os 12 chuveiros com maior
demanda hidrdulica, consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area
deve ter, no minimo, 960 ft2 (89 m?).

5.3.4.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.4.3.1, um nivel dechuveiros
internos de resposta rapida de temperatura ordinaria, com K=8,0, deve
ser instalado no nivel do andar mais
proximo, mas ndo excedendo metade da maxima altura de
armazenagem. O célculo hidraulico do sistema de chuveiros internos
deve considerar 0s8 chuveiros mais remotos hidraulicamente, a 50
psi (3,4 bar). Os chuveiros internos devem ser instalados na intersecéo
dos vdos verticais longitudinais e transversais. O espacamento
horizontal ndo pode exceder intervalos de 5 ft (1,5m).

5.3.4.3.5 Para fins de calculo hidrdulico, quando houver chuveiros
ESFR instalados acima e abaixo de obstrucdes, a descarga de até 2
chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.4.4 Chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV acima de
25 ft (7,6 m) de altura em estruturas porta-paletes

5.3.4.4.1 Localizagdo dos chuveiros internos para a protecao
de armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias
Classe I até Classe 1V acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.1.1 Estruturas porta-paletes duplas

1) Em estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras sélidas e
com uma distancia livre maxima entre o teto e o topo da carga de
10 ft (3,1 m), os chuveiros internos devem ser instalados
conforme a Tabela 5.3.4.1.1 e as Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até
5.3.4.4.1.1(j). O nivel mais alto de chuveiros internos ndo deve
estar menos de 10 ft (3,1 m) abaixo do topo da carga. Quando
houver estruturas porta-paletes simples misturadas a estruturas
duplas, devem ser usadas a Tabela 5.3.4.1.1 e as Figuras
5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j);

2) As Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(c) podem ser usadas
para a prote¢do de estruturas porta-paletes simples.

5.3.44.1.2 Estruturas porta-paletes simples. Em  estruturas
porta-paletes  simples  sem  prateleiras  solidas  com
mercadorias armazenadas a mais de 25 ft (6,1 m) de altura e distancia
livre teto-topo da carga de, no maximo, 10 ft (3,1m), os chuveiros
devem ser instalados conforme as Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até
5.3.4.4.1.2(e). Para estruturas porta-paletes simples, quando as figuras
mostrarem chuveiros internos nos vaos verticais transversais
centrados entre as faces das estruturas, serd permitido posiciona-los
no véo vertical transversal em qualquer ponto entre as faces da
carga.
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Tabela 5.3.4.1.3: Estruturas porta-paletes com mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas acima de 25 ft (7,6 m) de altura

Chuveiros internos™>® EsPagam Densidade dos chuveiros de teto
ento
maximo p
Espacam Eg{)oacam entre Area de
entpoc horizont | ESPacam| Topo operacdo| Temperat
e a|° 0 ento Llréute do h dos urade [Temperatura dg operacao:
Classe aprgxim maximo HOI’aIIZOHt aItu?a Figura aﬂ%gez'gﬁ; ¢ ud\éeggg op:elrﬁe;_g,ao 286
© | EMUM | maximo | (ft) doe
; chuveiros
vertical T
I/mi
ft | m| ft | m| ft | m ft | m| f®| m2 n%‘/)f n/m gpm/ft? I/min/m2
t 2
| et 20| 6] 12| 37] 10 34| Entre| 3041 | 10 | 31 oLl D 142
VoS . !
Nao E |vertic| 5.3.4.4.1. 03122 0,40 16,3
I,” 1 Sim 151 46| 10| 3,1| 10| 3,1 E ai ) 3 10 | 3,1 (2)00 186 03 050 20.4
Nao 2| S (534213 03] 143 0,45 183
I, ”I’\}” i 101 3,1 10| 3,1| 10| 3,1 » gdjac (¢ 5 15 0.4 0.56

Tabela 5.3.4.1.5: Duragdo do reservatorio para prote¢do de armazenagem de mercadorias Classe | até Classe 1V acima de 25 ft (7,6 m) de altura
em estruturas porta-paletes

Tipo de mercadoria ft Altura de armazenagem m Duragéo (min)
Classe I, 11 e 1l >25 >7.6 90
Classe IV >25 >7.6 120

Tabela 5.3.4.2.1(a): Parametros de projeto para a prote¢do de mercadorias Classe | até Classe 1V armazenadas em estruturas porta-paletes
simples, duplas e maltiplas sem prateleiras solidas acima de 25 ft (7,6 m) utilizando chuveiros de gotas grandes

Altura maxima| Altura maximal . . : x~| Duracéo do

Classe Fator K | 4o do Tipode | NUmero de chuveiros / pressdo| roservatério

nominal —— sistema |minima _ = -
ft m ft m #/psi #/bar
Tubo | 20/25 + 1 nivell 20/1,7 + 1 nivel de 114
| om0 | an | s | g (Mololde oy s e

Tubo Secol ¢ chuveiros internos Lve

i1, v Os parametros de projeto ndo sdo aplicaveis a mercadorias Classe 111 ou Classe IV armazenadas a mais de 25 ft (7,6 m) de

Tabela 5.3.4.3.1: Protecdo de mercadorias Classe | até Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes sem prateleiras sélidas, acima de
25 ft (7,6 m) de altura, utilizando chuveiros ESFR

; = Altura Pressao =
Configuracé | maxima Altura _ 5 minima. de ; Duracéo
0 " g/lercadorl e g:)axma I"l: (?rt#i;; (Orientac&o) operacio ci:r?tl(ja\ll’ﬂgsos Ee% orvatéri
armazenage ft m ft m psi bar 0

14,0 Em pé ou pendente 75 5,2 Né&o

35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6 Nao

25,2 Pendente 20 14 Nao

14,0 Pendente 75 52 Nao

30 9,1 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néo

25,2 Pendente 25 1,7 Nao

14,0 Pendente 90 6,2 Sim

Estruturas 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim

posritg{ plzélsetes Cllﬁs(s)i II'\}I' 252 Pendente 40 | 28 Nao
dup as é encapsulad’ 14,0 Pendente 75 5,2 Néo 1

ggrlrt]iplas a ol nio 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néo

- 25,2 Pendente 25 1,7 Nao

a0 encapsulad | 35 | 107 14,0 Pendente 90 | 62 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim

25,2 Pendente 40 2,8 Nao

14,0 Pendente 90 6,2 Sim

40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim

25,2 Pendente 40 2,8 Nao
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E E||E
A B A A
X X D x D D o
A =8
Barreira cla |cllc 3
X g:: B A o A
g
B 8 B||B o
X b A X O X
A AllA
a1 Aa
» X Elevagdo Planta A ou B
Notas:
2 1. Posicionamento alternativo de chuveiros intemos. Os chuveiros podem ser instalados acima
Barreiras apresentadas das cargas A e C ouacima das cargas B e D;
= 2. Os simbolos 2ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou honzontal;
Elevagao com fundo 3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre
P| t 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
anta 101t (3,10 m). Portanto, podenia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos
Notas: espacados 101t(3,10m) verticalmente.
1. O simbolo x representa chuveiros intemos; i . ietribiica i i
2. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5t FIgU ra _5'3'4'4' 1'1(0)' DIStI’IbUIQaO de chuveiros Internos,
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe IlIl, altura de
(0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente. armazenagem entre 25 fte 30 ft (7.6 me 9,1 m)

Figura 5.34.4.11(a): Distribuicio de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, altura de armazenagem entre 25 ft e 30 ft (7,6 m
€9,1m)

(H]

Tc] %%
: LLE] [F]
: [E] [E]
i[e] | [El[E] (0] 0]
- pay 3 o 2 3 A
5 5] (8]
(] J[Cle] poio
2] 00 ]
i[a] [a][a] i =
- X
M 1 T x % I:I D
- b x x
= I O
01 10 O OO
- s
™ -~
= D I:l D Elevacdo Planta
P Notas:
Elevacéo Planta 1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 s30 necessdrios quando as cargas identificadas
porA rep otopo do ial armazenado;
2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por B ou C repr otopo do ial armazenado)|
) 3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 séo necessarios quando as cargas
Notas: : ; z x identificadas por D ou E representam o topo do material armazenado,
1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (a configuracao escolhida na Tabela 5.3.4.1.1) 4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 e 4 sdo necessarios quando as cargas
sdo necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do material identificadas por F ou G repr otopodo ial do;
amazenado; 5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo necessarios quando as cargas
2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por H rep tam o topo do ial do;
identificadas por C ou D representam o topo do material armazenado; 6. No caso de altura de armazenagem superior a H, o ciclo definido pelas Notas 3, 4 e 5 devem
3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sd0 necessarios quando as cargas serrepetidos, de forma escalonada conforme indicado; .
identificadas por E ou F representam o topo do material armazenado;, 7. ??iChu"e'ms delf).:lze indicados Plo‘tiemdse‘ 0';“13‘105 quando a mercadoria consistir de pecas
metalicas, sem embalagem, em paletes de madeira;
4.No caso de allura de armazenagem superior a F, o ciclo definido petas Notas 2 e 3 devem ser B O beion A O e Ebs bealoados no sarido verfical o harizorntal
repetidos, de forma escalonada conforme indicado; 9. Cada quadrado ibo de s ki redfe5t
3:05 Smbokrs A oux indicam cuvelios honadas o seniido vettical o horo onta, 1.22 v: 31‘ 53 m) rip;?uz‘rae:nda carga ap’:.vrc;e:azvariar d:a”;so)dm:dmament:??!?n (0e46 S::z
6. Cada quadrado representa um cubo de ammazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre - ; : : : A
1,22me 1,53 m). Aallura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até ot S ] et e e e i
10t (3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas enire chuveiros intemos !
espacados 10 t(3,10m) verticaimente. Figura 5.3.4.4.1.1(d): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Ill, altura de

Figura 5.3.4.4.1.1(b): Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe I, altura de armazenagem acima de 25 ft e 30 ft
(7,6 me9,1m)

armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (0 arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) séo
necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do material
armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por C ou D representam o topo do material armazenado,

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por E ou F representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o cicio definido pelas Notas 2 e 3 devem ser
repetidos, de forma escalonada conforme indicado;

5.0s simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal. Os niveis
de chuveiros intemos identificados por 1 e 2 sd0 mostrados em vistaem planta;

6. Cada quadrado um cubo de ammazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
101t(3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos
espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.
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Planta

Elevacéo
Notas:
1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (0 arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdao
necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do material
armazenado;
2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 s30 necessarnos quando as cargas identificadas
por C ou D representam o topo do material armazenado,
3. Os chuveiros identificados pelos algansmos 1 e 3 sd0 necessarnios quando as cargas identificadas
por E representam o topo do material armazenado;
4. Os chuveiros identificados pelos algansmos 1 e 4 S0 Necessanos quando as cargas identificadas
por F ou G representam o topo do material armazenado;
5. No caso de altura de armazenagem superior a G, o ciclo definido pelas Notas 2, 3 e 4 devem
ser repetidos, de forma escalonada conforme indicado;
6. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros intermos,
7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
10t (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos
espacados 101t(3,10 m) verticalmente.

chuveiros

Figura 53.4.4.11(f): Distribuicdo de internos,
mercadorias Classe 1, Classe Il ou Classe Ill, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7.6 m) - Opgéo 3.

Figura 5.3.4.4.11(e): Distribuicio de chuveiros internos,
mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe Ill, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Op¢éo 2.

Notas:
1. Os chuveiros idenfificados com o algarismo 1 (0 arranjo escolhido na Tabeta 5.3.4.1.1)
sd0 necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do
materialarmazenado;
2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sd3o0 necessarios quando as
cargas identificadas por C ou D representam o topo do material armazenado,
3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as
I cargas identificadas por E ou F representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2e 3
l - deve ser repetido;

x
HIE
N
IENAAR RRERRINAERNARE REREEEE RREN ]

\ Barreira

i

> 5. Os simbolos 0, A e x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou ho-
Barreiras apresentadas rizontal:
6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem enfre
4fte 5 (entre 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente
18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, podena haver somente uma ou até 6 ou 7
cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

com fundo

Elevacao Planta

Figura 5.3.4.4.1.1(g): Distribuicéo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe 111, altura de armazenagem acima de 25 ft
(7,6 m) - Opcéo 4.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o aranjo escothido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo

necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do material
amazenado;

2.0s chuvelros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por C ou D representam o topo do material armazenado,

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 sd0 necessarios quando as cargas
identificadas por E ou F representam o topo do material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 € 4 sd0 necessarios quando as cargas
identificadas por G representam o topo do material armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algansmos 1, 2, 3, 4 e 5 s3o necessanos quando as cargas
identificadas por H representam o topo do material armazenado;

6. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 6 (e ndo por 5) sdo necessarios
quando as cargas identificadas por | ou J representam o topo do material armazenado,

7. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 7 sdo necessarios quando as
cargas identificadas por K representam o topo do material aimmazenado,

8. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 8 sdo necessarios quando as
cargas identificadas por L representam o topo do material armazenado;

9. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6, 8 e 9 s@o necessarios quando as
cargas identificadas por M ou N representam o topo do material armazenado;

10. No caso de altura de aitmazenagem superior a N, o ciclo definido pelas Notas 1 até 9 deve
ser repetido, de forma escalonada conforme indicado;

No ciclo, as cargas identificadas como M sdo equivalentes as cargas identificadas como A;
11. Os simbolos 0, x & Aindicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal,
12. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5 ft
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros interos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(h):

Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Il ou Classe 1V, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Op¢éo 1.
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Elevacao Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o aranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo

necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do material

armazenado,

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sd0 necessarios quando as cargas

identificadas por C ou D representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 s3o necessarios quando as cargas

identificadas por E ou F representam o topo do material armazenado,

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
fido;

I,fpg simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros intemos;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5 ft

(entre 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m)

até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas enfre chuveiros

internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura5.3.4.4.1.1(i): Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias
Classe I, Classe I, Classe Il ou Classe IV, altura de armazenagem

acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 2.
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com fundo
Elevacao Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (0 arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sad

necessanos quando as cargas identificadas por A ou B representam o topo do matesial

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e a bamreira identificada pelo algarismo 1 s&o

necessanos quando as cargas identificadas por C representam o topo do material ammazenado,

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as

cargas identificadas por D ou E representam o topo do material acTmazenado;

4. No caso de altura de ammazenagem supernior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
tido;

?poes simbolos  Aou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal,

6. O simbolo o indica chuveiros nos vdos verticais longitudinais,

7. Cada quadrado representa um cubo de ammazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre

1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode vanar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até

101t (3,10m). Portanto, podena haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos

espacados 101t (3,10 m) verticalmente.

Figura~ 5.3.4.4.1.1(j):

armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgé&o 3.

“Distribuicdo de chuveiros internos,
mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Ill ou Classe 1V, altura de
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Elevagéo Planta Elevacao Planta

Notas:

1. Para todas as alturas de armazenagem os chuveiros devem ser instalados a cada dois
andares, e de forma escalonada, conforme indicado; Nota:
2.Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal; 5 ;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5 ft Cada quadrado representa um cubo de armmezanagem cujos iados madem entre 4fteSft(entre
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (046 m) 1,22jm e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
até 10ﬁ‘ (3,10 m)j Pona-nto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre (;hu.veiros 1 O {510 m). Ponanio, poderia havetr saivianta;tima ouaté 6 ou-.cargas enirs. chuveiros
intemos espacados 101t (3,10 m) velticaimente. intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticaimente.

. . s . . Figura 5.3.4.4.1.2(b): Distribuicio de chuveiros internos,
Figura 5344.12(a): Distribuicdlo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe I, estruturas porta-

mercadorias Classe |1, Classe 11, Classe 11l ou Classe 1V, paletes simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) -
estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de Opcéo 1.

25 ft (7,6 m) - Opgao 1.
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com fundo
Elevacéo Planta
Elevagéo Planta
Nota:
Nota Cada quadrado representa um cubo de ammazenagem cujos laQOS medem entre 4 fie 5 ft (entre
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft 1,22me 1,53 m) Aalturareal Qa carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m)Aalé
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
(0,46 m) ate 10 ft (3,170 m). Portanto, podenia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente

chuveiros intemos espagados 10 ft(3,10 m) verticalmente

Figura 5.3.4.4.12(d): Distribuicio de chuveiros internos,

Figura 534.4.1.2(c): Distribuicdo de chuveiros internos,  mercadorias Classe 1, Classe Il, Classe Il ou Classe IV,
mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe IlI, estruturas porta-  estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de
paletes simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - 25 ft (7,6 m) - Opcao 2.

Opgéo 2.
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D Barreira
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EI Barreira
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Elevacao Planta

Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46 m) até
10 ft (3.10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.12(e): Distribuicio de chuveiros internos,
mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Ill ou Classe 1V, estruturas
porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6

m) - Op¢éo 3.

Corredor Carregado

HH

Corredor Carregado
Planta

>

Maximo 12 ft (3,66 m)
Entre Spnnklers

>

Maximo 10 ft (3,10 m)
Entre Sprinklers

DDDDDE}B 10 ft (3,10 m) Entre
P1IO00O000mIB Spnnklerseotopo da estocagem
E::?,i.ders{-erDD-D

OO00O0ES
OO0O000mG
N 3
OOoOooOoons Waimo
OOOodOoas 04 _
I:I D D D l:] D D(6,10 m) Entre Sprinklers e o piso
OOoOooc

Elevacao

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 s@o necessarios quando as cargas identificadas
por A representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por B ou C representam o topo do material armazenado;
3. Os chuveiros identificados pelos alg 1e3sdo
identificadas por D ou E representam o topo do material armazenado;
4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o cido definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repefido, de forma escalonada conforme indicado;

5. Ossimbolos Aou xindicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5ft
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in
(0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m).

quando as cargas

Figura 5.3.4.4.1.3(a): Distribuicdo de chuveiros internos, estruturas
porta-paletes mdltiplas, mercadorias Classe |, altura de
armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)

Corredor Carregado
Maxmo
101t(3,10 m)
Corredor Carregado
Planta

Maximo 10 ft (3,10 m)
Entre Sprinklers

EOOO0EIG - §
EDDDDED MaxnmoSﬁ(152m)
ooooogps %’B‘B%‘Z"’éé?éé%’é@%
Face. 0000006
B | o
DXD DD [:ﬂ:l D Mémmol 10 ft (3,10 m)
I:] D D I:] [:I D D Entre Spfnklers e 0 piso

Elevacao

Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
\dentificadas por A representam o topo do material armazenado,

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo0 necessarios quando as cargas
identificadas por B ou C representam o topo do material armazenado,

3. No caso de altura de armazenagem superior a C, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido, de formaescalonada conforme indicado;

4. Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medementre 4 fte 5t (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10
ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos
espacados 10 ft (3,10 m) verticaimente.

Figura 5.3.4.4.1.3(b): Distribuicdo de chuveiros internos - estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe IlI,

altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
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5.3.4.4.1.3 Localizagdo dos chuveiros internos para a protecao
de armazenagem em estruturas porta-paletes mdaltiplas de
mercadorias Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de
altura. Em estruturas porta-paletes multiplas com distancia livre
maxima teto-topo da carga de 10 ft (3,1 m), a protegdo deve ser feita
conforme a Tabela 5.3.4.1.3. Os chuveiros internos devem ser
como indicados nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). O
nivel mais alto de chuveiros internos ndo deve estar a mais de 10 ft
(3,1m) abaixo da maxima altura de armazenagem para
mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe 11, ou 5 ft (1,5 m) abaixo do
topo da carga para mercadorias Classe V.

Corredor Carregado
Maxmo
10 ft (3,10 m)
Entre Spnnklers
Corredor Carregado
Planta

Maximo 10 ft (3,10 m)
Entre Sprinklers

EO000FEGT T
EOOOOBEG .
O00o00s,

« 00000006
00000006
OOO0OTE v feremom

|:| |:| D I:‘ D D D Entre SpInklerseo piso

Elevacao

Maximo 5 ft (1,52 m)

3 Entre Sprinklers e o
topo da estocagem

Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 3 s30 necessarios quando as cargas

identificadas por A representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 4 sd0 necessarios quando as cargas

identificadas por B representam o topo do material armazenado;

3. No caso de altura de amazenagem superior a B, o ciclo definido pelas Notas 1 e 2 deve ser

repetido, de forma escalonada conforme indicado;

4, Os simbolos A ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 51t

(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18in. (0,46
m)até 10t (3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(c): Distribuicdo de chuveirgs
internos-Estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias Classe I,
Classe Il, Classe I11 ou Classe 1V, altura de armazenagem acima de 25
ft (7,6 m)

5.3.4.4.2 Espagcamento dos chuveiros internos para a protecéo
de armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias
Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.4.2.1 Espacamento dos chuveiros internos. Os chuveiros
internos devem ser escalonados horizontal, e verticalmente
quando instalados conforme a Tabela 5.3.4.1.1, Figuras
5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j) e Figuras
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5.3.4.4.1.2(3) até 5.3.4.4.1.2(e).

5.3.4.4.2.2 Os chuveiros internos para armazenagem de altura
maior que 25 ft (7,6 m) em estruturas porta-paletes duplas devem
ser espacados horizontalmente e posicionados no espago
horizontal mais préximo dos intervalos especificados na Tabela
5.3.4.1.1 e Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j).

5.3.4.4.2.3 Espacamento  dos  chuveiros internos. O
espacamento horizontal maximo dos chuveiros em estruturas
porta-paletes multiplas com armazenagem com altura maior de 25 ft
(7,6 m) deve ser feito conforme as Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até
5.3.4.4.1.3(c).

5.3.4.4.3 Demanda de agua dos chuveiros internos para a protecéo de
armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias Classe | até
Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura. A demanda de &gua dos
chuveiros internos deve ser baseada na operagdo simultinea dos
chuveiros mais remotos hidraulicamente:

1) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em
estruturas porta-paletes com mercadorias Classe I,
Classe Il ou Classe Il1;

2) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em
estruturas porta-paletes com mercadorias Classe 1V;

3) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis mais altos),
quando mais de um nivel for instalado em estruturas
porta-paletes com mercadorias Classe I, Classe 11 ou Classe Il;

4) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos),quando

mais de um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com
mercadorias Classe IV.

53444 Descarga dos chuveiros internos para a protecdo de
armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias
Classe | até Classe IV acima de 25 ft (7,6 m) de altura.

A vazdo dos chuveiros internos nunca deve ser inferior a 30 gpm
(113,6 L/min), independentemente do tipo de mercadoria.

5.3.4.5 Parametros especiais de protecdo para
armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias Classe |
até Classe 1V acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.4.5.1 Sistemas de espuma de alta expansdo. Quando sistemas de
espuma de alta expansdo forem usados juntamente com sistemas de
chuveiros de teto, a densidade minima dos chuveiros de teto deve ser 0.2
gpm/ft(8,2 L/min/m?) para mercadorias Classe I, Classe |1 ou Classe
111, e 0,25 gpm/ft® (10,2 L/min/m?) para mercadorias Classe IV, para a
drea de operacdo de 2000 ft?(186 m? mais remota
hidraulicamente.

5.3.4.5.1.1 Quando sistemas de espuma de alta expansdo forem
usados juntamente com sistemas de chuveiros de teto, a densidade
minima dos chuveiros de teto deve ser 02 gpm/fi?
(8,2 L/min/m?) para mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe 111, e 0.25
gpm/ft? (10,2 L/min/m?) para mercadorias Classe 1V, para a area de
operacio de 2000 ft* (186 m2) mais remota hidraulicamente.

534512 Os sistemas de espuma de alta expansdo usados para
protecéo de material armazenado a mais de 25 ft (7,6 m)
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até 35 ft (10,7 m) de altura devem ser usados conjuntamente com
chuveiros de teto. O tempo maximo de submersédo de espuma de alta
expansdo deve ser de 5 min para mercadorias Classe I, Classe Il ou
Classe I11, e 4 min para mercadorias Classe 1V.

5.3.5 Parametros de protecdo para armazenagem de plasticos
em estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura

5.3.5.1 Parametros de protecdo para armazenagem de plasticos
em estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas acima de
25 ft (7,6 m) de altura, com disténcia livre de 10 ft (3,1 m) entre o
teto e o topo da carga, utilizando chuveiros de controle
drea-densidade.

5.3.5.1.1 Demanda de agua dos chuveiros de teto. A demanda de agua
dos chuveiros de teto, dada em termos de densidade [gpm/ft®
(L/min/m?)] e area de operagdo [ft? (m?) do teto], para plasticos Grupo
A em caixas de papeldo, encapsuladas ou ndo, devem ser selecionadas
na Tabela 5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2 Quando houver estruturas porta-paletes simples
misturadas a estruturas duplas, a Figura 5.3.5.1.2(a) ou a Figura
5.3.5.1.2(b) devem ser usadas de acordo com a altura de armazenagem
correspondente.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 s&o necessarios quando as cargas identificadas
por Aou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e as barreiras identificada pelo algaris-
mo 1sdo necessarios quando as cargas identificadas por C representam o topo do material
armazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as
cargasidentificadas por D ou E representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve
ser repetido;

5. Os simbolos A ou x indicam chuveiros de face escalonados no sentido vertical ou
horizontal;

6. O simbolo o indica chuveiros nos vaos verticais longitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 13 in.
(0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2(a): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
grupo A, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 1.
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5.3.5.1.2.1 As Figuras 5.3.5.1.2.1(a) até 5.3.5.1.2.1(c) podem ser
usadas para a protecdo de estruturas porta-paletes simples.

Tabela 5.3.5.1.1: Pardmetros de protecdo para armazenagem de
plasticos em estruturas porta-paletes simples, duplas e maltiplas
acima de 25 ft (7.6 m) de altura, utilizando chuveiros de controle
drea-densidade

Altura de armazenagem
acima do nivel mais alto
de chuveiros internos

Densidade dos chuveiros
de teto (gpm/ft’)

5ft (1,5 m) ou menos 0,30/2000

Acimade 51t (1,5m) até

101 (31 m) 0,45/2000

*
x

A

*
x

Face sprinkler

R

>
X

o

OO0 EFREFEDC
O E O
[

CORREDOR
CORREDOR

Elevacao Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 s&o0 necessarios quando as cargas idenfificadas
por Aou B repr o topo do material atmazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas
identificadas por E representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sd0 necessarios quando as cargas
identificadas por D ou E representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser
repetido;

5. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros intemos;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4fie 51t
(entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espacados 10 f (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2(b): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
grupo A, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 2.
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Elevacao
Nota:
Cada quadrado representa um cubo de ammazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5t (entre
1,22me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
intemos espacgados 10t (3,10 m) verticalmente

%DDDDDDDDDDDDD

Elevacao

Nota:

= R T B - Z ot Cada quadrado representa um cubo de ammazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre
Figura 5.3.5.1.2.1(a): Distribuicdo _de chuveiros internos, plasticos 1,22 mee 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 1 chuveiros intemos espacados 10ft (3,10m) verticalmente

Figura 5.3.5.1.2.1(b): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem
acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 2.

5.3.5.2 Prote¢do de armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura utilizando chuveiros
ESFR e chuveiros de controle para aplicacao especifica

5.3.5.3 Prote¢do de armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de altura com chuveiros ESFR

5.3.5.3.1 A protecdo de plasticos ndo expandidos, em caixas de papelao
ou ndo, e de plasticos expandidos em caixas de papeldo,
armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e maltiplas,

Barreiras N
deve ser feita conforme a Tabela 5.3.5.3.1.

A

COCHIOEH O EH

5.3.5.3.1.1 A protec@o com chuveiros ESFR n&o pode ser aplicada a:

1) armazenamento em  estruturas  porta-paletes com
prateleiras sélidas;

2) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo caixas
ou recipientes abertos combustiveis.

5.3.5.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo
que a pressdo minima de operacdo ndo seja inferior a indicada na
Tabela 5.3.5.3.1, para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de
armazenagem e altura de edificio envolvido.

: AODO0000Y

5.3.5.3.3 A area de operacdo deve ter os 12 chuveiros com maior
demanda hidraulica, consistindo de 4 chuveiros em 3 ramais. A area

oo

Elevacdo deve ter, no minimo, 960 ft? (89 m?).
Nota 5.3.5.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.5.3.1, um nivel de chuveiros
Cadaquadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte St (entre internos de resposta rapida de temperatura ordinaria,

1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
101t(3,10 m). Portanto, podena haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos
espacados 10t (3,10 m) verticalmente

Figura 5.3.5.1.2.1(c): Distribui¢do de chuveiros internos, plasticos
grupo A, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem
acima de 25 ft (7,6 m) - Opcéo 3.
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com K=8.0, deve ser instalado no nivel do andar mais préximo,
mas ndo excedendo metade da maxima altura de armazenagem.

O célculo hidraulico do sistema de chuveiros internos deve
considerar os 8 chuveiros mais remotos hidraulicamente, a 50 psi (3,4
bar). Os chuveiros internos devem ser instalados na interse¢do dos
vaos verticais longitudinais e transversais. O espagamento horizontal
ndo podera exceder intervalos de 5 ft (1,5 m).

5.3.5.3.5 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros
ESFR instalados acima e abaixo de obstrugdes, a descarga de até 2
chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro
nivel.

5.3.54 Chuveiros internos para prote¢cdo de armazenagem de
plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25 ft (7,6 m) de
altura

5.35.4.1 Localizagdo dos chuveiros internos para protecdo de
armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25
ft (7,6 m) de altura

5.35.4.1.1Em estruturas porta-paletes duplas sem
prateleiras sélidas e com uma distancia livre méxima entre o

teto e o topo da carga de 10 ft (3,1 m), os chuveiros internos devem ser

instalados conforme as Figuras 5.3.5.1.2(a) ou

Tabela 5.3.5.3.1: Protecdo de plasticos em estruturas porta-paletessem prateleiras sélidas acima de

chuveiros ESFR
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5.3.5.1.2(b). O nivel mais alto de chuveiros internos ndo pode estar a
menos de 10 ft (3,1 m) abaixo do topo da carga.

5.35.4.1.2Em estruturas porta-paletes simples sem prateleiras
s6lidas, com mercadorias armazenadas a mais de 25 ft (6,1 m) de
altura e distancia livre teto-topo da carga de, no maximo 10 ft
(3,1m), os chuveiros devem ser instalados conforme as Figuras
5.3.5.1.2.1(a), 5.3.5.1.2.1(b) ou 5.3.5.1.2.1(c).

5.3.5.4.1.3 Em estruturas porta-paletes mdaltiplas sem prateleiras
solidas, com mercadorias armazenadas a mais de 25 ft (6,1m) de
altura, e distancia livre do teto ao topo da carga de, no maximo, 10 ft
(3,1 m), os chuveiros internos devem ser instalados conforme as
Figuras 5.3.5.4.1.3(a) até 5.3.5.4.1.3(f).

Tabela 5.3.5.1.3: Duracdo do reservatorio para protecdo de

armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25 ft
(7,6 m) de altura

. Altura de armazenagem .
Tipo de Duragéo
(minutos)
ft m
Plasticos > 75 >7,6 120

25 ft (7,6 m) de altura utilizando

Altura maxima | Altura maxima 25 (7l
Configuracéo it 0 E K Pr%ses %%glargé?)a : Duaagéo
de Mercadoria armazenagem teto/telhado ator Orientacio Chuveiros 0 .
nominal ¢ - internos|reservatorio
armazenagem ft m ft m psi bar (horas)
14,0 Em pe ou 75 5,2 Néo
35 | 107 168 Pendente 52 36 N&o
25,2 Pendente 20 1,4 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
30 9,1 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Néo 1
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
Nao 25,2 Pendente 40 2,8 Nao
Estru%uras expandido, 14,0 Pendente 75 5,2 Nao
Daletes empg%'ég%de 4 | 122 [ 168 Pendente | 52 | 3,6 N&o
simples, 25,2 Pendente 25 1,7 Nao
du lose 35 10,7 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
(sem 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
recipientes 25,2 Pendente 40 2,8 Nao
abertos) 140 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Nao
14,0 Pendente 75 5,2 Nao
35 10.7 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14,0 Pendente 75 52 Nao
30 91 40 | 122 gy Pendente 52 3.6 Nao !
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
exp';lrflgi do 45 13.7 16,8 Pendente 63 43 Sim
exposto 40 1292 14,0 Pendente 75 5,2 Néo
35 10.7 ' 16,8 Pendente 52 3,6 N_éo
' 45 137 14,0 Pendente 90 6,2 Sim
' 16,8 Pendente 63 4.3 Sim
14,0 Pendente 90 6,2 Sim
40 122 1 45 | 187 gy Pendente 63 43 Sim
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Nota:
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft
(3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 10 ft (3,10 m) verticalmente

Figura 5.3.5.4.1.3(a): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes maltiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 1 [Espagcamento maximo de 10 ft (3,10)]

18 in. (0,46 m) e 8 ft (2,44 m)
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Elevacao

Nota:
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 fi (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente (0,46 m) até 10 ft
(3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(b): Distribuicéo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes maltiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opcé&o 2 [(Espacamento maximo de 10 ft (3,10)].
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Nota:
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre 1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)até 10t
(3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticaimente

Figura 5.3.5.4.1.3(c): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes maltiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 1 (Espagamento maximo de 152,40 cm)

18 in. (0,46 m)—>»} e 8 ft (2,44 m)
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o
S E
- - Eg A A X X
)

o

p<]
CORREDOR —)I I«—

b

P<|

s

24
o
Q
L
o
X X X X X %
I I 7] I I P (O 7
Planta
| | | | | | | | | | | Barreira

M’
L
&
| | | | | | I | | | | s Barreira
S
X b4 X X X X %
3
&
| | | | | | | | /— Barreira
X X X X X X T X X
'3 @
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 ft e 5 ft (entre 1,22 m e 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46m)até 10 ft
(3,10m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(d): Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes maltiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) - Opgéo 2 [(Espagamento maximo de 5 ft (1,5 m)]
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Nota:
Cada quadrado representa um cubo de amazenagem cujos lados medemeentre 4 ft e 5 ft (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m)
até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente

Figura 5.3.5.4.1.3(e): Distribui¢cdo de chuveiros internos, plésticos
em caixas de papeldo e plésticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6 m)
- Opcao 3 [(Espacamento maximo de 5 ft (1,5 m)]

5.35.4.1.4 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem
prateleiras sélidas, com armazenagem acima de 25 ft (7,6 m) de altura
e corredores com mais de 4 ft (1,2 m) de largura, os chuveiros
internos devem ser posicionados conforme a Figura5.3.5.4.1.4 e 0s
chuveiros de teto devem ser projetados para uma densidade de 0,45
gpm/ft? sobre uma &rea minima de operagéo de 2000 ft2 (186 m?).

5.35.4.2 Espagamento de chuveiros internos para protecdo de
armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes acima de
25 ft (7,6 m) de altura.

5.3.5.4.2.1 Os chuveiros internos para armazenagem a altura maior
que 25 ft (7,6 m) em estruturas porta-paletes duplas devem ser
espacados horizontalmente e posicionados no espago horizontal
mais préximo dos intervalos especificados nas Figuras 5.3.5.1.2(a) ou
5.3.5.1.2(b)

5.3.5.4.2.2 Uma distancia livre vertical de pelo menos 6 in. (152,4
mm) deve ser mantida entre os defletores e o topo de cada nivel de
material armazenado.

5.3.5.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos para protecdo
de armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25
ft (7,6 m) de altura. A demanda de 4gua dos chuveiros internos deve
ser baseada na operagdo simultdnea dos chuveiros mais remotos
hidraulicamente:

1) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado nas
estruturas porta-paletes;

IT 03 - PARTE VI

18in. (0,46 m) »||e — 8 ft (2,44 m)
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Notar Elevacao
Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre
1,22 me 1,53 m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até
10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros
internos espacados 10 ft (3,10 m) verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(f): Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos
em caixas de papeldo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas
porta-paletes maltiplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7,6
m) - Op¢ao 4 [(Espagamento maximo de 5 ft (1,5 m)]

2) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando
mais de um nivel for instalado em estruturas
porta-paletes.

5.3.5.4.4 Pressdo de descarga de chuveiros internos para protecdo de
armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes acima de 25 ft

(7,6 m) de altura. A pressdo de descarga dos chuveiros internos néo
deve ser inferior a 30 gpm (113,6 L/min).

5.4 Prote¢do de armazenagem de pneus

5.4.1 Geral. Os critérios especificados do item 5.1.4 devem ser
aplicados somente a edificagbes com tetos cuja inclinacdo ndo
seja superior a 16,7%.

5.4.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser suficiente para a
densidade de descarga exigida sobre a area de aplicagdo exigida,
além da quantidade necessaria para geragdo de espuma de alta
densidade e para chuveiros internos, quando usados.

5.4.1.2 Armazenagem temporaria de pneus deve ser protegida
de acordo com 5.1.10.

5.4.2 Sistemas de teto. A descarga e area de aplicacdo dos chuveiros
deve atender as Tabelas 5.4.2(a) e Tabela 5.4.2(b) para chuveiros
standard spray. Chuveiros de gotas grandes e ESFR devem seguir o
indicado pelas Tabelas 5.4.2(c) e

5.4.2(d), respectivamente.
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verticalmente
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1. Chuveiros em andares alternados em cada vao vertical transversal chuveiros de teto.
a) cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 4 fte 5 ft (entre 1,22 me 1,53 m).
A altura real da carga pode variar de aproximadamente 18 in. (0,46 m) até 10 ft (3,10 m). Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros intemos espacados 10 ft (3,10 m)

Figura 5.3.5.4.1.4: Distribuicdo de chuveiros internos para plasticos expandidos e ndo expandidos em caixas de papeldo e plasticos ndo
expandidos expostos, estruturas porta paletes simples e duplas, altura de armazenagem acima de 25 ft (7.6 m)
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Tabela 5.4.2(a): Critérios de protecdo de armazenagem de pneus utilizando chuveiros de controle area-densidade

Método de empilhamento

Altura de
empilhamento (ft)

Densidade de descargza de
chuveiros (gpm/ft?)

Areas de aplicacdo (ft?)
(Ver Nota 1)

(Ver Nota 1) Temperatura Alta
ordinaria temperatura
(1) Armazenagem sobre 0 piso Até 5 0,19 2000 2000
(a) Pilhas em piramide, deitados 3 y
(b) Outras configuracdes de modo que|  Acimade 5 até 12 0,30 2500 2500
nao
sejam formados canais horizontais Acima de 12 até 18 0,60 Néo é permitido 2500
(2) Armazenagem sobre 0 piso AtE 5 019 2000 2000
Pneus em pé Acimade5até 12 0,30 2500 2500
(3) Estrut tacpalet Até 5 0,19 2000 2000
struturas porta-paletes
portateis P P Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) -- --
paletizadas ; . 0,30 mais espuma de alta
Deitados ou em pé Acima de 20 até 30 e 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 20 Ver Tabela 5.4.2(b) -- --
0,60 e Néo é permitido 5000
(4) Pneus deitados em estruturas . , 0,90 (ver Nota 3) ou N&o é permitido 3000
porta- . ) Acima de 20 ate 25 0,75 com tetoftelhado com N, —
paletes portateis paletizadas resisténcia ao fogo de 1 hora| ~ Né&o é permitido 4000
Medida média do teto e piso
Até 5 0,19 2000 2000
Acimade 5 até 12 0,60 5000 3000
E)So)rt%%gwfas porta-paletes 0,60 e N3o é permitido 5000
abertas, pneus deitados ou em pé Acima de 12 até 20 0,90 (ver Nota 3()1 OUI Néo € permitido 3000
0,30 mais espuma de alta
expansio 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
(6) Pneus em pé ou deitados, sobre Acima de 5 até 20 \”/1225 Tabela 5.4.2(b) ou 0,40 3000 3000
if;\(laestes, em estruturas porta-paletes clma de o ate 0,30 mais espuma de alta 2000 23000
simples, duplas ou multiplas 530 mgi(spggga?na e
Acima de 20 até 30 ! expansio N&o é permitido 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 12 0,60 5000 3000
deitad 0,60 e Néo é permitido 5000
7) Pneus em pé ou deitados, sem - —
ga)letes ou pra?eleiras, em estruturas 0,90 (ver Nota 3) ou Ndo é permitido 3000
porta-paletes fixas simples, duplas ou Acimade12até 20| 0,40 mais um nivel de 3000 3000
maltiplas chuveiros
0,30 mais espuma de alta
eXpansao 3000 3000
: 4 0,30 mais espuma de alta X .
Acima de 20 até 30 expansio Né&o é permitido 3000

. Para unidades no Sl, 1 ft = 0,3048 m; 1 ft2 = 0,0929 m?; 1 gpm/ft2 = 40,746 I/min/m2.

Notas:

1) A descarga e area de aplicacdo de chuveiros séo baseadas em uma distancia livre maxima entre o teto e a maior altura de armazenagem 10 ft (3.1

m). A distancia livre maxima € medida no local e ndo é uma medida definitiva;

g?}tﬁﬁmaz na%em entrelagada Hgspgsor,

acados rao sao armdzenal

SRIEYS s sl

s alturas

3) O fornecimento de agua deve atender a ambas as exigéncias.

gos gl’gico 8ara neus de caminhd
anos causados abs pneus (por exem

3!3, ;[)é]%%%;fora-de-estrada (off-road). Pneus
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Tabela 5.4.2(b): Densidade de sistemas utilizando chuveiros de controle area-densidade para a protecdo de pneus armazenados em porta-paletes
portateis paletizados e em estruturas porta-paletes fixas, com paletes, com altura maior que 5 ft (1,5 m) até 20 ft (6,1 m)

Temperatura dos chuveiros
Altura de armazenagem
Alta temperatura Temperatura ordinaria
>5 ft (1,5 m) até 10 ft (3,1 m) 0,32/2000 0,32/2000
>10 ft (3,1 m) até 12 ft (3,7 m) 0,39/2000 0,39/2600
>12 ft (3,7 m) até 14 ft (4,3 m) 0,45/2000 0,45/3200
>14 ft (4,3 m) até 16 ft (4,9 m) 0,5/2300 0,5/3700
>16 ft (4,9 m) até 18 ft (5,5 m) 0,55/2600 0,55/4400
>18 ft (5,5 m) até 20 ft (6,1 m) 0,6/3000 0,6/5000

Tabela 5.4.2(c): Protecdo de pneus com chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle para aplicages especificas (ver Nota 1)

; : ; Numero de chuveiros e Altura méxima Duracio
Método de empilhamento Altura da pilha pressdes minimas de T (horgs)

operacdes (ver Nota 2)

Armazenagem de pneus, deitados ou em pé, sobre 5 75 psi (5.2
paletes em porta-paletes portateis, ou em porta- Até 25 ft (7.6 m cnuveiros a /o psi (o, 32 ft (9.8 m 3
paletes portateis abertos, ou em estruturas porta- (7.6 m) bar) (ver Nota 3) (9.8 m)

paletes fixas ser prateleiras sdlidas

Notas:

1) Somente sistemas de tubo molhado; . . o )

2) As pressBes de operacdo e o nimero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defletores dos chuveiros e a
maxima altura de armazenagem erade 5 fta 7 ft (1.5 ma 2.1 m); o ) . ) )

3) A area de operagdo deve conter os 15 chuveiros com maior demanda hidraulica, com quatro chuveiros em cada um dos trés ramais. A area
minima de operacdo do sistema deve ser 1200 ft2 (112 m2) e a maxima 1500 ft2 (139 m?), e o sistema deve utilizar chuveiros de alta temperatura.

Tabela 5.4.2(d): Prote¢do de pneus com chuveiros ESFR

: Empéo 12
Armazenagem de pneus, deitados| 14,0 pené’emé’ (verNota3)] 20 | 3° 1
ou .
) Até 25 ft 12
|
Sr(?rta-, ggfete Ssobre paletes | em 7,6m) 30 9,1 16,8 Pendente (VerlNz ota 3) 35 2,4 1
portateis, em  porta-paletes|
Dortateis 25,2 Pendente (ver Nota 3) 15 1,0 1
Em pé ou 12
Armazenagem  de  pneus, 14,0 pendente | (verNota3) 75 | 52 !
deitados, Até 25 ft 12
sobre paletes em porta-paletes (7.6 m) 35 10,7 16,8 Pendente Nota 3 52 3,6 1
por%a%e!s, %mrt porta-paletes| ' (ver T 20 a3)
portateis  abertos, ou em
gstruturas porta- 252 Pendente (ver Nota 3) % L !
Pneus entrelacados em|  Até 25 ft 20 (ver Notas
porta-paletes portateis abertos de{ (7,6 m) 30 9.1 14,0 Pendente ( £ 5.2 3
aco 4eb5)
Armazenagem de pneus, 3
deitados, ~sobre paletes em ?\%eezr?])ft 40 12,2 14,0 Pendente 12 75 52 1
porta-paletes portateis '
Notas:

1) Somente sistemas de tubo molhado; . ) o .

2) As pressdes de operagédo e o nimero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defletores dos chuveiros e a
méaxima altura de armazenagemerade5fta7 ft (1,5 ma2,1 m);

3) O formato da &rea de operacéo deve estar de acordo com 5.2.2.3.3 e 5.2.2.3.4; o

4) Quando usados nesta aplicacéo, espera-se que o chuveiro ESFR controle o fogo em vez de extingui-lo; ) ) )

5) A érea de operacdo deve conter os 20 chuveiros com maior demanda hidraulica, distribuidos em quatro ramais com cinco chuveiros cadaum. A
area deve ter no minimo 1600 ft2 (149 m?).
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5.4.3 Parametros de projeto de sistemas de chuveiros internos
para protecdo de armazenagem de pneus

5.4.3.1 Quando necessarios, 0s chuveiros internos devem ser
instalados de acordo com o item 5.1.3, exceto quando modificado
por 5.4.3.2 até 5.4.3.4.

5.4.3.2 O espagamento horizontal maximo dos chuveiros internos
deve ser 8 ft (2,4 m).

5.4.3.3 A demanda de agua dos chuveiros internos deve ser baseada
na operagdo simultdnea dos 12 chuveiros mais remotos
hidraulicamente, quando somente houver um nivel de chuveiros.

5.4.3.4 A pressdo de descarga dos chuveiros internos ndo deve ser
inferior a 30 psi (2,1 bar).

5.4.4 Quando forem usados sistemas de espuma de alta expansao,
instalados de acordo com a NFPA 11A, Standard for Medium- and
High-Expansion Foam Systems, a densida-de de descarga dos
chuveiros especificada na Tabela 5.4.2(a) pode ser reduzida a
metade, fixada em 0,24 gpm/ft? (9,78 L/min/m?), escolhendo-se o
maior dentre os dois valores.

5.5 Prote¢do de algodao em fardos

5.5.1 Geral

5.5.1.1 A quantidade de &gua disponivel deve ser suficiente para
suprir a densidade de descarga exigida sobre a &rea a ser protegida.

5.5.1.2 O fornecimento de &4gua deve ser capaz de atender a demanda
dos sistemas de chuveiros por pelo menos 2 h.

5.5.2 Prote¢do de algoddo em fardos utilizando chuveiros de
controle de &rea-densidade

5,5.21 Para a armazenagem em niveis ou em estruturas
porta-paletes até a altura de 15 ft (4.6 m), as densidades de
descarga e areas de aplicagdo devem atender a Tabela5.5.2.1.

5.5.2.2 Quando a altura do telhado ou do teto ndo permitir a
armazenagem acima de 10 ft (3,1 m), a densidade de descarga dos
chuveiros pode ser reduzida em 20% do valor indicado na Tabela
5.5.2.1, mas nunca abaixo de 0,15 gpm/ft? (6,1 L/min/m?).

5.6 Protecdo de papel em bobinas

5.6.1 Geral

5.6.1.1 O suprimento de &gua para sistemas automaticos de protecéo
contra incéndio deve ser projetado para uma duragdo minima de
2 h.

5.6.1.1.1 Quando forem usados chuveiros ESFR a duragdo do
suprimento de agua deve ser de 1 h.

5.6.1.2 O suprimento de agua deve incluir a demanda do sistema de
chuveiros automaticos e a demanda do sistema de espuma de alta
expansao.

5.6.1.3 Somente sistemas de tubo molhado devem serusadosem
areas de armazenagem de papel tissue (produtos como guardanapos,
papéis toalha, papéis higiénicos e lencos).

IT 03 - PARTE VI

5.6.1.4 Papéis pesados e médios armazenados
horizontalmente devem ser protegidos como uma configuracéo fechada.

5.6.1.5 Papéis de peso médio podem ser protegidos como papéis
pesados, desde que cada bobina seja envolta completamente
com papel, nas laterais e extremidades, ou entdo, seja envolta
somente nas laterais e amarrada com cintas de aco. O papel utilizado
como envoltério deve ser uma folha Unica de papel pesado com
gramaturade 40 1b (18,1 kg), ou duas camadas de papel pesado
com gramatura inferior a 40 Ib (18,1 kg).

5.6.1.6 Papéis de peso leve e papéis tissue podem ser protegidos
como papéis de peso médio, desde que cada bobina seja envolta
completamente com papel, nas laterais e extremidades, ou entdo seja
envolta somente nas laterais e amarrada com cintas de ago. O
papel utilizado como envoltorio deve ser uma folha Unica de papel
pesado com gramatura de 40 Ib (18,1 kg), ou duas camadas de papel
pesado com gramatura inferior a 40 1b (18,1 kg).

5.6.1.7 Para efeito de projeto do sistema de chuveiros, os papéis
leves devem ser protegidos da mesma maneira que 0s papeis tissue.
5.6.2 Parametros de prote¢cdo para a armazenagem de bobinas
de papel

5.6.2.1 Pardmetros de protecdo para a armazenagem de bobinas de

papel utilizando chuveiros de controle area-
densidade.
56211 A  protecdlo com  chuveiros de  &reas de

armazenagem de bobinas de papéis pesados e médios até 10 ft (3.1 m) de
altura deve ser feita de acordo com as densidades para risco ordinario
Grupo 2.

56212 A  protegdlo com  chuveiros de  &reas de
armazenagem de bobinas de papéis leves e tissue até 10 ft (3,1 m) de
altura deve ser feita de acordo com as densidades para risco extra Grupo
1.

56213 A  protecilo com  chuveiros de  &reas de
armazenagem de bobinas de papel de no minimo 10 ft (3,1 m) de altura
em edificios ou estruturas com telhados ou tetos de até 30 ft (9,1 m)
deve ser feita de acordo com as Tabelas 5.6.2.1.3(a) € 5.6.2.1.3(b).

5.6.2.1.4 A protecéo de bobinas de papel armazenadas a, no minimo, 15
ft (4,6 m) de altura deve ser feita com chuveiros de temperatura alta.

5.6.2.1.5 A area de protec¢do de cada chuveiro ndo deve exceder 100
ft2(9,3 m2) nem ser menor que 70 ft? (6,5 m?).

5.6.2.1.6 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta
expansdo em areas de armazenagem de papéis pesados e médios, a
densidade de projeto do sistema pode ser reduzida até 0.24 gpm/ft?
(9.8 L/min/m?) com 4rea minima de operaco de 2000 ft* (186 m?).

5.6.2.1.7 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta
expansao em areas de armazenagem de papéis tissue, as densidades de
projeto e as areas de operacdo somente podem ser reduzidas até os
valores indicados nas Tabelas 5.6.2.1.3(a) e 5.6.2.1.3(b).
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5.6.2.2 Protecdo de bobinas de papel utilizando chuveiros de gotas distancia livre entre teto e topo da carga, e tipo de sistema.

grandes e chuveiros de controle para aplicagdes especificas. Quando 5623 Protedo de bobinas de papel com chuveiros ESFR. Quando
a protecdo utilizar chuveiros de gotas grandes, os parametros de  forem utilizados chuveiros ESFR, os pardmetros de célculo
calculo hidraulico devem ser os especificados na Tabela 5.6.2.2. A hidraulico devem ser os especificados na Tabela 5.6.2.3. A pressio de

pressao de descarga de projeto deve ser 50 psi (3,4 bar). O nimero de  gescarga deve ser calculada com base na operagdo simultanea de 12
chuveiros a ser calculado € indicado com base na altura de chuveiros.

armazenagem,

Tabela 5.5.2.1: Armazenagem de algoddo em fardos até 15 ft (4.6 m)

Armazenagem de algod&o em fardos até 15 ft

Tipo de sistema

Armazenagem em niveis eAS',;’rrSt""qugsagem el Armazenagem plana
Tubo molhado 0,25/3000 0,33/3000 0,15/3000
Tubo seco 0,25/3900 0,33/3900 0,15/3900

Tabela 5.6.2.1.3(a): Parametros de protecdo de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas com teto ou telhado de até 30 ft,
utilizando chuveiros de controle area-densidade (densidades de descarga em gpm/ft2sobre ft2)

Distanc Papéis pesados Papéis médios . )
alivre Configuracao Configuragéo _ Configuracao - Jissue
entre e bg a0 | configurag e Configur|Todasas
teto e . 5 padrao aberta 30 padrao acao configuracoes
Alturade | topo E‘:orﬁflguracau fechada, Com Sem aberta, de
Empilha da | fechada, coml o | sem | com | sem |com cintas | cintas com [armazenagem
ento (ft) | carga | . toudsem cintas | cintas | cintas | cintas | _ousem | deago | deago ou sem
ft% cintas @€ ac0l  deaco | deago | deago | deaco |cintas de cintas de
aco aco
10 <5 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30,(200 0,30,(200 0,301200 9,30/200 0,30/2000( 0,30/2000 0,3'\0'(20 0,45/2000
10 >5 0,30/2000 | 0,30/2000| 0,30/200] 0,30/200| 0,30/200|  0,30/200 | 0,30/2000| 0,30/2000 0,30/20 0,45/2500
15 <5 0,30/2000 | 0,30/2000| 0,30/200] 0,30/250| 0,30/300|  0,30/200 | 0,30/2000| 0,45/2500 0,45/25 0,60/2000
15 >5 0,30/2000 | 0,30/2000| 0,30/200) 0,30/300| 0,30/350|  0,30/200 | 0,30/2500| 0,45/3000 0,45/30 0,60/3000
20 <5 0,30/2000 | 0,30/2000 0,30'{250 0,45'{300 0,45’!350 9,30/200 0,45/2500( 0,60/2500 0,6n0r{25 0,75/2500
20 >5 0,30/2000 | 0,30/2500 0,301300 0,451350 0,45’!400 9,30/250 0,45/3000| 0,60/3000 0,6n0r{30 0,75/3000
25 <5 0,45/2500 | 0,45/3000 0,456350 0,606250 0,606300 8,45/300 0,60/3000( 0,75/2500 0,7050/25 (Verlg\lota
Notas:

1) Os parametros para a protecdo com chuveiros de papel tissue, armazenado a mais de 20 ft (6,1 m) de altura ainda ndo foram determinados;
2) As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 5ft (1,5 m) de altura de armazenagem.

Tabela 5.6.2.1.3(b): Parametros de protecdo de papéis em bobinas armazenados em edificios ou estruturas com teto ou telhado de até 9,1 m,
utilizando chuveiros de controle area-densidade (densidades de descarga em L/min/m? sobre m2)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios .
Altura Livre i : i X - : '1[53152 :
i {ee%rg g:(?nflgurac S;?R:%gnuragéo gﬁpr?guragéo g:c%%flqur Sgg:gg{;’uragéo g:oonflgurac as
empilham | topo da | fechada, Com [ Sem | Com | Sem |fechada, [ _Com Sem | aberta, | configuracd

ento carga | com cintas | cintas | cintas | cintasde |com Cintas de | Cintas de| com es

(m) (m ousem | de de de aco _ousem| Aco Aco _ousem de

cintasde | aco ago aco cintas de| cintas de| armazenage

Aco aco aco m
31 <1,5 | 1221858 | 12,2/185| 12,2/185| 12,2/185| 12,2/185,8|12,2/185,8|12,2/185,8| 12,2/185,| 12,2/1858] 18,3/185,8
31 >15 | 122/185,8 | 12,2185 12,2185 1221185] 15 51858 12,2/185,8| 12,2/185,8 | 12185 12211858 18,3/2323
4,6 <1,5 | 12211858 | 12:2[185] 12,2185\ 12.21232) 13 5/278,7|12,2/185,8| 12,2/185,8| 183232 183/2323 245/1858
4,6 >15 | 12,2/185,8 | 12,2/185| 12,2/185| 12,2/278| 12,2/325,2|12,2/185,8| 12,2/232,3 | 18,3/278,| 18,3/278,7| 24,5/278,7
6,1 <1,5 | 12,2/185,8 | 12.2[185| 12,2/232) 1831278 18 313257112 2/185,8) 18,3/232,3| 24°4232| 245/2323  30,6/2323
6.1 >15 | 12,2/185,8 | 12:2[232| 1221278) 18,3/325| 1 3/371,6(12,2/232,3 18,3/278,7| 245278, 245/278,7  30,6/2787
76 <15 | 18,3/282,3 | 1837278 18,3325 245232\ 24 5/578,7|18,3/278,7| 24,5/278,7 | 3004232 50612323 (VerNota

NoTtas:
1) Os pardmetros para a proteco com chuveiros de papel tissue armazenado a mais de 6,1 m de altura ainda ndo foram determinados;
2) As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 1,5 m de altura de armazenagem.
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Tabela 5.6.2.2: Chuveiros de gotas grandes para a protecdo de armazenagem de bobinas de papel (nimero de chuveiros a ser calculado)

Distancia Papéis Pesados Papéis Médios
s |BEREE | o o o g Toge
ar ( eto ef Pg%o (;Ir—mllﬁ)\(/)e?r% Configuraca [ Configuraca Configuraco cé%n igura [ Configuraca Configuraco Tissue
P Com| Sem| Com| Sem P Com| Sem | Com| S
ft m ft | m g:e%n OU cintas | cintas | cintas | cintas g,e%n OU cintas | cintas | cintas gi%rpas conflgsuracoe
cintas de 9& de de de cintas  del 9& de de de aco
) aco | aco | aco | aco | 59 aco | aco | aco ¢
20 6,1 | <10 <3,1 ™ 15 15 15 15 NA 15 15 15 NA NA yer Nota
20 6,1 | <10 <3,1 TS 25 25 25 25 NA 25 25 25 NA NA NA
26 79 [<34 10,4 ™ 15 15 15 15 NA NA NA NA NA NA NA
26 79 [<34 k10,4 TS NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
NOtas:

1 TM = tubo molhado; TS = tubo seco; NA = ndo aplicavel;
1) Ver definicéo de altura de armazenagem em 3.9.2;
2) 25 chuveiros de gotas grandes a 75 psi (5,2 bar) para configuracdes fechadas ou configuragdes padrdo; ndo € aplicavel a outras configuragdes.

Tabela 5.6.2.3: Protegéo de armazenagem de bobinas de papel com chuveiros ESFR (altura maxima de armazenagem permitida)

Altura Papéis pesados Papéis médios Tissue-
Fator K . x 5 issue
Nomina| Orientaca ;I;é[t)gn?ae Pressdo|  do . I"Fechads] Padrao| Aberta| Fechadal Padrao] Aberta Todas as
| 0 psii Bar| ftf m| ftf m]| ft] m| ff] m]| ftff m| ftf m]| ft| M configuracdes
Tubo
11,2 Empé | molhad| 50| 3,4| 25| 7,6| 20| 6,1| 20| 6,1| 20 6,1| 20| 6,1| 20[ 6,1| 20| 6,1 NA
Tubo
14,0 %g;]ggnf;g molhad | 50| 34| 30| 91| 25| 7,6| 25| 7.6| 25| 7.6| 25| 7.6] 25| 7.6 25/ 7.6 NA
Tubo
14,0 Pendente| molhad| 75| 5,2| 40| 12,2 30| 9,1| 30| 9,1| 30| 9,1 NA NA NA NA
Tubo
25,2 Pendente moll'llqad 15| 1,0 30| 9,1| 25| 7,6| 25| 7,6| 25 76| 25| 7,6| 25 76| 25 7,6 NA
T
25,2 Pendente mol%%% 25| 1,7| 40 12,2| 30| 9,1| 30| 9,1| 30 9.1 NA NA NA NA
Tubo
25,2 Pendente| molhad| 50| 3,4| 45| 13,7 30| 9,1| 30| 9,1| 30| 9,1 NA NA NA NA

Tabela 5.7.1: K-25,2 Protecdo com chuveiros ESFR de prateleiras portéteis (arranjo fechadol) sem prateleiras sélidas contendo componentes
automotivos

Espacamento Nhl]mero d? Distancia méaximal

&t chuveiros

Mercadoria é\eltUl’a i agg{r?'a Tipo de n|11aX|mo dg Bressao “ fl i Dura(;a{) do
armazenagem do sistemna chuveiros minima de defletor abaixo| reservatori

tatnltalhadn operacio do , 0 (horas)
ft m ft m ft? m2 | psi | bar in. mm
Componentes 5 5
AUTOMOLvoS & Seu 25 7,6 35 | 10,7 |  JTubo | 100 | 93 | 16a | 162 18 457 2
materlal de Molhado| 37 psi| 2,5 bar|

Not
1 O arranjo de racks portateis deve ser de forma alinhada sem corredores;

2) O espacamento entre chuveiros pode ser maior que 100 ft°(9,3 m? quando 0scC uvewos forem ce{tlflcados para espagamentos maiores;

3) O sistema deve ser também capaz de uma densidade de descarga de 0,60 m/ft sobre 0s 4000 ft° (370 m2) mais remotos;

4) A distancia maxima do defletor abaixo do teto pode ser maior que 18 in. (9157 mm) quando 0s chuvelros forem certificados para distancias maiores.

. . vazadas, quando as seguintes condi¢des forem atendidas:
5.7 Projetos especiais g g ¢

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25,2;

57.1 Pecas de motores de veiculos feitas de pléstico.
Componentes automotivos de plastico e seus materiais de

embalagem podem ser protegidos conforme a Tabela 5.7.1. . .
2) As prateleiras vazadas devem ser formadas por ripas

de 2 in. (51 mm) de espessura e largura maxima de 6 in. (153
mm) fixadas por espagadores que garantam uma abertura
minima de 2 in. (51 mm) entre cada ripa;

5.7.2 Parametros de protecdo de areas de armazenagem e de
exibi¢do, em lojas de varejo, de mercadorias Classe | até Classe 1V,
plasticos grupo A ndo expandidos em caixas de papeldo, e plasticos
grupo A expostos ndo expandidos. L . .
) . o . 3) N&o é permitido o uso de prateleiras vazadas na estrutura
5.7.2.1 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir d°2'5 porta-paletes acima do nivel de 12ft. Telas metéalicas (mais que
pontos diferentes de projeto - densidade de 0.6 gpm/ft°sobre 2000 ft“e 50% de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de 12 ft (3,7
densidade de 0.7 gpm/ft® para os 4 chuveiros de maior demanda m) de altura;
hidraulica - pode ser usado para proteger estruturas porta-paletes

. . 4) Prateleiras de madeira compensada (31/2 ft x 8 ft 3in.)
simples e duplas com prateleiras
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podem ser usadas sobre as ripas no nivel de 5 ft. (1,5 m);

5) Metal perfurado (40% ou mais de area aberta) pode ser
usado sobre as prateleiras vazadas até o nivel de 60 in;

6) A menos que especificamente citado neste item,
madeira compensada ou materiais similares nao podem ser
colocadas sobre as prateleiras vazadas;

7) A altura maxima do telhado na area protegida deve
ser 30 ft (9,1 m);

8) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser
22 ft (6,7 m);

9) A largura minima dos corredores deve ser 8 ft (2,4 m);

10) Deve haver vaos verticais transversais de, no
minimo, 3 in. (76 mm) a cada 10 ft (3 m) horizontalmente;
11) Devem ser mantidos vdos verticais longitudinais de
pelo menos 6 in. (152 mm) de largura em estruturas
porta-paletes duplas;

12) A armazenagem de mercadorias nos corredores pode ser
feita se essa mercadoria ndo tiver mais que 4 ft (1,2 m) de altura e
se for mantido um corredor livre minimo de 4 ft. (1,52 m).

5.7.2.2 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos
diferentes de projeto - densidade de 0.425 gpm/ft? sobre 2000 ft?
(186 m?) e densidade de 0.50 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica - pode ser usado para proteger as gondolas das
prateleiras metélicas, quando as seguintes condi¢des forem atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de  cobertura
estendida, certificados para uso em é&reas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25,2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 12 ft.
(3,6 m);

3) A altura do teto na é&rea protegida ndo deve ser
superior a 22 ft (6,7 m);

4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter mais de 48 in. (1,2
m) de profundidade agregada ou 78 in (2,0 m) de altura;

5) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 5 ft
(1,5 m) de largura entre o material armazenado;

6) O comprimento das prateleiras ndo deve ser maior que
70 ft (21,2 m).

5.7.2.3 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos
diferentes de projeto - densidade de 0.425 gpm/ft2 sobre 2000 ft?
(186 m?) e densidade de 0.50 gpm/ft? para os 4 chuveiros de maior
demanda hidraulica pode ser usado para proteger gbdndolas das
prateleiras  metélicas, quando as seguintes condi¢cBes forem
atendidas:

1) Devem ser utilizados chuveiros de  cobertura
estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 15 ft
(4,5m);
3) A altura do teto na area protegida ndo deve ser superior
a 25 ft;
4) Estrutura das prateleiras ndo deve ter mais de 60 in. (1,5
m) de profundidade agregada ou 8 ft (2,4 m) de altura;

5) Uma plataforma de metal perfurada a 8 ft (2,4 m) de
altura pode ser utilizada para armazenagem, com ou sem vaos
verticais, de mercadorias até 15 ft (4,5 m) de
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altura (medido a partir do piso);

6) O comprimento da prateleira deve ser, no maximo, 70 ft
(21,2 m);

7) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 6 ft. (1,8 m).

5.7.2.4 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos
diferentes de projeto - densidade de 0.45 gpm/ft®
sobre 2000 ft? (186 m?) e densidade de 0.55 gpm/ft? para os

4 chuveiros de maior demanda hidraulica é permitido sem

0 uso de chuveiros internos quando as seguintes condicOes
forem atendidas:

Figura 1: Devem ser utilizados chuveiros de cobertura
estendida, certificados para uso em areas de armazenagem, com Fator
K nominal de 25.2;

Figura 2: A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 15 ft (4,5
m);

Figura 3: A alturado teto deve ser, no maximo, 20 ft (6 m); Figura 4:
As prateleiras ndo devem ter mais de 48 in. (1,2 m) de profundidade
agregada ou 12 ft (3,6 m) de altura;

Figura 5: As prateleiras podem
aglomerado;

Figura 6: Deve ser mantido um corredor de pelo menos 3 ft

(Im);

Figura 7: O comprimento das prateleiras ndo deve ser maior que 70
ft (21,2 m).

5.7.2.5 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos
diferentes de projeto - densidade de 0.38 gpm/ft®
sobre 2000 ft? (186 m?) e densidade de 0.45 gpm/ft® para os

4 chuveiros de maior demanda hidraulica pode ser usado para
proteger as bases das gondolas das prateleiras metalicas sem
necessidade de chuveiros internos, quando as seguintes condicfes
forem atendidas:

ser feitas de placas de

1) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida,
certificados para uso em &reas de armazenagem, com
Fator K nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 14 ft (4,2 m);
3) A altura do teto deve ser, no méximo, 20 ft (6,10 m);

4) Prateleiras metélicas ndo vazadas podem ser usadas
até o nivel de 72 in. (1,8 m); prateleiras de tela metéalica podem
ser usadas até 10 ft (3,10 m) de altura;

5) As prateleiras de metal ndo vazadas ndo devem ter
mais de 66 in. (1,6 m) de profundidade agregada, com um véo
vertical longitudinal de 6 in, entre duas prateleiras de 30 in.
(762 mm) de profundidade;

6) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 5 ft;

7) Deve ser mantido um vao vertical longitudinal de pelo
menos 6 in. (152 mm);

8) O comprimento das prateleiras ndo deve ser maior que 70 ft

(21,2 m).
5.7.2.6  Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos
diferentes de projeto - densidade de 0.49 gpm/ft2 sobre 2000 ft2 (186
m?), e densidade de 0.55 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda
hidraulica pode ser usado para proteger prateleira sélida com
estrutura em aco sem necessidade de chuveiros internos, quando
as seguintes condicdes forem atendidas:
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1) Devem ser utilizados chuveiros de  cobertura
estendida, certificados para uso em éareas de
armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

2) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 5,0 m;
3) Aaltura do teto deve ser, no maximo, 22 ft (6,7 m);

4) As prateleiras ndo devem ter mais de 51 in. (1,3 m) de
profundidade agregada ou 148 in. (3,8 m) de altura;
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5) A interseccdo de prateleiras metalicas perpendiculares é permitida

desde que ndo sejam colocadas mercadorias no
espaco vazio na juncgdo das prateleiras;

6) A prateleira superior deve ser de tela metélica;

7) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 4 ft
(1,2 m) de largura entre prateleiras.
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ANEXO A
DEFINICOES

A.1.1 Armazenagem a grande altura: armazenagem de materiais
em pilhas solidas, em pilhas entremeadas por paletes, em
estruturas porta-paletes, em estantes e em caixas tipo Bin-box a
mais de 3,7m de altura.

A.1.2 Palete de plastico reforgado: palete de plastico que tenha um
material de reforco secundario (tal como ago ou fibra de vidro) em
seu interior.

A.1.2.1.1 Chuveiro de Extincéo Precoce e Resposta Réapida (ESFR -
Early Suppression and Fast Response): tipo de chuveiro de
resposta rapida utilizado para extingdo (e ndo simplesmente
controle) de alguns tipos de incéndios graves. A.1.2.1.2 Chuveiro de
gotas grandes: tipo de chuveiro capaz de produzir gotas grandes de
agua, utilizado para controle de alguns tipos de incéndios graves.

A.1.2.1.3 Chuveiro de controle para uso especifico (para uso em
armazenagem): tipo de chuveiro spray certificado para ser utilizado
a uma pressao minima de operacdo, com um numero especifico de
chuveiros em funcionamento, para um determinado arranjo de
protecéo.

A.1.2.1.4 Chuveiro para nivel intermediério/estrutura porta-paletes:
chuveiro equipado com guarnicdo que protege seus elementos de
operacdo contra a A&gua descarregada por outros chuveiros
instalados em niveis superiores.

A.1.3 Definicbes de armazenagem em pilhas soélidas, pilhas
entremeadas por paletes, em caixas tipo bin-box e em estantes. A.1.3.1
Avrranjo

A.1.3.1.1 Arranjo fechado: arranjo de armazenagem no qual o
movimento de ar atraves das pilhas é limitado devido a existéncia
de vdos verticais de 6-in. (152-mm) ou menos entre pilhas.

A.1.3.1.2 Arranjo aberto: arranjo de armazenagem no qual o
movimento de ar através das pilhas é favorecido devido a existéncia
de vaos verticais maiores de 6-in. (152-mm) entre pilhas.

A.1.3.2 *Altura disponivel para armazenagem: altura maxima até a
qual a carga pode ser armazenada acima do piso e ainda manter um
espagco livre até os elementos estruturais e uma distancia adequada até
os chuveiros.

A.1.3.3 Armazenagem em tipo bin-box: armazenagem em caixas de
madeira, metal ou papel&o, consistindo de cinco lados fechados e um
lado aberto voltado para o corredor. As caixas sao autossuportadas ou
suportadas por uma estrutura que deixa poucos ou nenhum véo
horizontal ou vertical ao redor das caixas.

A.1.3.4 Distancia livre: distancia entre o topo da carga e os defletores
dos chuveiros do teto.

A.1.3.5 Mercadoria: combinacdo de produtos, material de
embalagem e embalagem na qual é baseada a classificacdo de
mercadoria.

A.1.3.6 *Compartimentado: uma separagdo rigida dos

produtos em um contentor feita por divisorias que formam uma
unidade estavel em condigdes de incéndio.

A.1.3.7 Contentor (para transporte, mestre ou externo): um recipiente
resistente 0 bastante, devido ao seu material, projeto ou

construgdo, que pode ser transportado em seguranca ser
embalagem adicional.
A.1.3.8 Encapsulamento: método de embalagem que consiste

em envolver com filme plastico as laterais e o topo da carga de um
palete contendo mercadoria combustivel ou embalagem combustivel
ou um grupo de mercadorias combustiveis ou embalagens
combustiveis. Mercadorias ~ combustiveis, embaladas
individualmente com filme plastico e armazenadas de forma
exposta sobre um palete, sdo também consideradas encapsuladas.
Mercadorias totalmente incombustiveis em paletes de madeira
envoltas somente por filme pléstico, como descrito acima, ndo estdo
cobertas por esta definicdo. O fechamento com filme pléstico somente
das laterais da carga sobre paletes ndo é considerado
encapsulamento. O termo encapsulamento também ndo é aplicavel
quando houver buracos ou falhas no plastico ou na cobertura
impermeavel sobre as caixas que excedam metade da area da cobertura.
O termo encapsulamento também ndo se aplica a produtos ou
embalagens envoltas em plastico colocados dentro de caixas grandes
fechadas néo envoltas em plastico.

A.1.3.9 Plasticos expandidos (espumados ou celulares) plésticos
cuja densidade é reduzida pela presencga de grande namero de células,
interconectadas ou néo, dispersas em seu corpo.

A.1.3.10 Mercadorias de plasticos Grupo A expostos: plasticos
ndo utilizados para embalagem ou recobrimento, que absorvem agua
ou retardem significativamente o risco de queima da mercadoria.
(Envoltos em papel ouencapsulados, ou ambos, devem ser
considerados expostos).

A.1.3.11 Materiais plasticos fluentes: plasticos que caem de suas
embalagens durante um incéndio, obstruem os vaos verticais e criam
um efeito de abafamento do fogo. Exemplos incluem plasticos em pd,
paletizado, em flocos ou pequenos objetos [estojos de laminas de
barbear, pequenos frascos de 1-0z a 2-0z (28-g a 57-9)].

A.1.3.12 Embalagem: envoltorio, protetor contra impactos ou
contentor.

A.1.3.13 Armazenagem entremeada com paletes:
armazenagem de mercadorias sobre paletes ou outros meios para
formar espagos horizontais entre niveis de armazenagem.
A.1.3.14 *Estabilidade de pilhas, pilhas estaveis: arranjos onde ndo é
esperado o colapso, escoamento do contetdo ou inclinagéo das pilhas
sobre os vaos verticais, logo ap6s o inicio do desenvolvimento do
incéndio.

A.1.3.15 *Estabilidade de pilhas, pilhas instaveis: arranjos
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onde é esperado o colapso, escoamento do conteido ou inclinagdo
das pilhas sobre os vdos verticais, logo ap6s o inicio do
desenvolvimento do incéndio.

A.1.3.16 Altura do telhado: distancia entre o piso e a parte inferior do
telhado dentro da area de armazenagem.

A.1.3.17 Armazenagem em estantes: armazenagem em estruuras
com menos de 30 in. (76,2 cm) de profundidade, com prateleiras com
espagamento vertical aproximado de 2 ft (0,6 m) e separadas por
corredores de aproximadamente 30-in. (76,2 cm).

A.1.3.18 Unidade sélida de carga de um plastico ndo
expandido (em caixas de papeldo ou exposta): carga que néo
apresenta vazios (ar) em seu interior e que queimaria somente sua
parte externa; a 4gua dos chuveiros poderia atingir a maior parte da
superficie disponivel para a queima. A.1.3.19 Acessorios para
armazenagem:  objetos  para armazenagem como  paletes,
suportes, separadores e estrados.

A.1.3.20 Unidade de carga: carga sobre um palete ou maédulo,
mantida coesa  por qualquer  método, e normalmente
transportada por equipamentos de transporte de cargas.

A.1.4 Definigbes de armazenagem em estruturas porta-paletes

A.1.4.1 Largura do corredor: a distancia horizontal entre as faces das
cargas nas estruturas porta-paletes em questéo.

A.1.4.2 Barreira vertical: uma barreira vertical na estrutura

porta-paletes.

A.1.4.3 Em Caixas de papeldo: método de armazenagem no qual a
mercadoria é completamente  envolvida por recipientes de
papeldo corrugado ou cartdo.

A.1.4.4 Paletes convencionais: um acessorio para manuseio de cargas
feito suportar uma carga unitaria, com aberturas para acesso de
equipamentos de manuseio de cargas.

A.1.4.5 Chuveiros de face: chuveiros tipo padrdo localizados nos
vaos verticais transversais ao longo do corredor ou na estrutura
porta-paletes. Sdo posicionados a, no maximo, 18 in. (0.46 m) da face
da carga e sdo utilizados para evitar o desenvolvimento vertical
do fogo na face externa da mercadoria.

A.1.4.6 Barreira horizontal: barreira solida horizontal, que cobre
toda a estrutura porta-paletes, incluindo todos os vdos verticais e
posicionados de determinadas alturas para evitar a propagagao
vertical do fogo.

A.1.47 Vo vertical longitudinal: espago entre filas de
mercadoria perpendicular & direcdo de carregamento da estrutura.

A.1.4.8 Estrutura  porta-paletes.  Qualquer  combinacdo  de
elementos estruturais verticais, horizontais e diagonais que
apoiam mercadorias armazenadas. Algumas estruturas porta-paletes
utilizam prateleiras solidas. As estruturas porta-paletes podem
ser fixas, portateis ou mdveis. O carregamento pode ser manual,
utilizando ~ empilhadeiras, gruas ou colocagdo manual, ou
automatico, com sistemas de armazenagem e recuperagdo
controlados por maquinas.
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A.1.4.8.1 Estruturas porta-paletes de filas duplas: duas estruturas
porta-paletes de fila Unica, encostadas uma na outra, formando uma
estrutura com largura maxima total de 12 ft (3,7 m), com corredores de
pelo menos 3,5 ft (1,1 m) em cada lado.

A.1.4.8.2 Estruturas porta-paletes moveis: estruturas
porta-paletes sobre trilhos ou guias. Podem ser movidos
horizontalmente para frente e para trds em um unico plano. Um corredor
moével é criado quando estruturas porta-paletes contiguas s&o
carregadas ou descarregadas, e depois movidas ao outro lado do
corredor para encostar-se a outros porta-paletes.

A.14.8.3 Estruturas  porta-paletes de filas maultiplas: estruturas
porta-paletes com larguras maiores que 12 ft (3,7 m) ou estruturas de fila
Unica ou filas duplas separadas por corredores com largura menor que
3,5 ft (1,1 m), formando um conjunto com largura total superior a 12
ft (3,7 m).

A.1.4.8.4 Estruturas porta-paletes portateis: estruturas porta-paletes
que ndo sdo fixas. Podem ser dispostas em varias configuragdes
diferentes.

A.1.4.85 Estruturas porta-paletes de fila Unica: estruturas
porta-paletes sem véo verticais longitudinais, com largura maxima
de 6 ft (1,8 m) e corredores de pelo menos 3,5 ft (1,1 m) separando-as
de outras mercadorias armazenadas.

A.1.4.9 Paletes escravos: palete especial que pertence ao sistema de
manuseio de material. (Ver Figura A.3.10.4.)

A.1.4.10 Prateleiras solidas: prateleiras solidas podem ser fixas, em
forma de estrado, de tela metélica ou de outro tipo, utilizadas em
estruturas porta-paletes. A area de uma prateeira sdlida é definida
pelo corredor ou vao vertical ao redor de seus 4 lados. Prateleiras
solidas com éarea igual ou menor a 20 ft2 serdo definidas como
estruturas porta-paletes abertas. Caso as prateleiras de tela metalica,
estrados ou outros materiais deixem abertos mais que 50% da area, e
caso haja vaos verticais desimpedidos, a estrutura sera considerada
como uma estrutura porta-paletes aberta.

A1.4.11 Vao vertical transversal: o espago entre filas de
mercadoria paralelamente a direcdo de carregamento da estrutura.
A.1.4.12 Caixas tipo bin-box: caixas de metal, madeira, plastico
ou papeldo com 5 lados fechados e 1 aberto, normalmente voltado
para o corredor, para permitir acesso ao conteido. As caixas tipo
Bin-box podem ser auto-portantes ou sustentadas por uma estrutura.
A.l5 Defini¢des armazenagem de pneus
A.15.1 Pneus atados: método de armazenagem no qual uma
quantidade de pneus é atada.

A.1.5.2 Canal horizontal: qualquer espaco ininterrupto de
comprimento maior que 5 ft (1,5 m) entre camadas horizontais de pneus
armazenados. Esses canais podem ser formados por paletes,
prateleiras ou outros arranjos de armazenagem.

sobre

A.15.3 Armazenagem trangada de pneus: método de
armazenagem de pneus no qual as laterais dos mesmos se sobrep6em,
aparentando uma trama ou malha.

A.1.5.4 Armazenagem tempordria de pneus: armazenagem
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de pneus que ndo se constitui na principal utilizagdo do edificio.
As areas de armazenagem nao deverdo exceder 2000 ft? (186 m?).
Pilhas formadas por pneus apoiados sobre a banda de rodagem,
independentemente do método de armazenagem, ndo devem
exceder 25 ft (7,6 m) no sentido dos orificios das rodas. Os
métodos aceitaveis de armazenagem incluem (a) no piso, deitados,
até 12 ft (3,7 m) de altura; (b) no piso, de pé, até 5 ft (1,5 m) de
altura; (c) deitados ou de pé em estruturas porta-paletes fixas de filas
duplas ou multiplas ou em estruturas portateis, até 5 ft (1.5 m) de
altura; (d) deitados ou de pé em estruturas porta-paletes fixas de filas
Unicas ou em estruturas portateis, até 12 ft (3,7 m) de altura; e (e)
armazenagem trangada em estruturas porta-paletes até 5 ft (1,5 m) de
altura.

A.155 Armazenagem de pneus deitados: pneus sdo
armazenados horizontalmente.
A.1.5.6 Armazenagem de pneus em pé: pneus armazenados

em pé ou sobre a banda de rodagem.

A.1.5.7 Armazenagem de pneus sobre paletes.
Armazenagem em estruturas porta-paletes de varios tipos utilizando
um palete convencional como base.

A.1.5.8 Armazenagem de pneus em pirdmide:
armazenagem sobre 0 piso na qual os pneus sao dispostos em forma
de piramide para melhor estabilidade da pilha.

A.1.5.9 *llustracdes sobre estruturas porta-paletes para pneus.

A.1.5.10 Pneus: pneus utilizados para autos de passageiros,
aeronaves, caminhdes leves e pesados, carretas, equipamento
agricola, equipamentos de contrucdo (off-the-road) e 6nibus.

A.1.6 DefinicBes sobre algoddo em fardos

A.1.6.1 *Algoddo em fardos: fibra natural embalada com mate-
riais considerados aceitaveis pela industria, em geral aniagem,
polipropileno trancado ou filme de polietileno, e amarrada
com cintas de ago, de material sintético, ou com arame. Podem
conter também linteres (pequenas fibras da semente de algodédo)
e material residual do processo de descarogamento.

A.1.6.2 Armazenagem de algoddo em blocos: quantidade de fardos
empilhados em forma cubica e envoltos por corredores, paredes,
ou ambos.

A.1.6.3 Algodéo frio: algoddo em fardos, 5 ou mais dias apds o
processo de descarogamento.
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A.1.6.4 Enfardado com fogo: fardo dentro do qual ha fogo
proveniente do processo. O descarocamento é geralmente a causa
mais frequente.

A.1.6.5 Fardo de algodao sem envoltério: fardo amarrado com cintas de
arame ou aco, em envoltorio.

A.1.7 Definigbes sobre papel em bobinas
A.1.7.1 Arranjo (Papel).

A.1.7.1.1 Arranjo fechado (Papel): armazenagem vertical na qual
as distancias entre pilhas sdo curtas, ndo devendo exce- der mais que 2
pol. (50 mm) em uma dirego e 1 pol. (25 mm) na outra.

A.1.7.1.2 Arranjo aberto (Papel): armazenagem vertical na qual as
pilhas sdo bastante espacadas entre si. Esta definicdo aplica-se a
todos os arranjos verticais que ndo atendam a defini¢do de arranjo
fechado ou arranjo padréo.

A.1.7.1.3 *Arranjo padréo (Papel): armazenagem vertical na qual a
distancia entre pilhas em uma direcdo é curta [1 pol. (25 mm) ou
menos] e maior que 2 pol. (50 mm) na outra.

A.1.7.2 Armazenagem de bobinas com cintas: bobinas providas
de cintas de aco de 3/8 pol. (9.5 mm) ou mais largas em cada
extremidade da bobina.

A.1.7.3 Pilha: pilha formada por bobinas sobrepostas.

A.1.7.4 Tubete: tubo central ao redor do qual o papel éenrola- do
para formar a bobina.

A.1.7.5 Papel (termo geral): termo utilizado para todos os tipos de
folhas formadas por materiais fibrosos naturais, normal- mente
vegetais, mas algumas vezes minerais ou animais, sobre umatela fina
a partir de uma suspensdo em agua.

A.1.7.6 Armazenagem de Bobinas de Papel

A.1.7.6.1 Armazenagem horizontal de bobinas de papel: bobinas
armazenadas com os tubetes no plano horizontal (armazenagem
lateral).

A.1.7.6.2 Armazenagem vertical de bobinas de papel: bobinas
armazenadas com os tubetes no plano vertical (armazenagem de
pé).

A.1.7.6.3 *Armazenagem de bobinas de papel embaladas: bobinas
com envoltorio de papel kraft pesado que recobre totalmente as suas
laterais e extremidades.

A.1.8 *Altura de armazenagem de bobinas de papel: a maxima
altura acima do piso na qual papel em bobinas é armazenado.
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ANEXO B
CLASSIFICACAO DE MERCADORIAS

B.1. Classifica¢do de mercadorias B.1.1

Generalidades

A classificagdo de mercadorias e a relagdo com os requisitos de
protecdo devem ser baseados na unidade de estoque de uma
determinada  mercadoria  (Por exemplo: palete carregado).
Outros exemplos s&o encontrados no Anexo B.

Na classificagdo de mercadorias devem ser considerados 0s produtos
e suas respectivas embalagens.

Mercadorias  misturadas: a  estocagem de  mercadorias
misturadas deve ser protegida pelos requisitos mais restritivos
relacionado a classificacdo por produtos ou arranjo da estocagem.

Materiais de risco alto podem ser segregados em Aareas
especificas, desde que protegidas adequadamente para este tipo de
material.

B.1.2 Tipos de paletes

Para mercadorias que sdo estocadas com paletes de madeira ou
metal, estes devem ser considerados na classificagdo de
mercadorias. Quando sdo  empregados paletes plésticos a
classificacdo de mercadorias deve ser elevada em uma Classe, a
menos que esta j& seja classificada como plastico no Grupo A.

B.1.3 Classes de mercadorias

B.1.3.1 Classe I: produtos incombustiveis que atendam ao menos uma
das condigdes:

B.1.3.2 Colocados sobre paletes de madeira;

B.1.3.3 embalados em caixa de papeldo com ou sem divisores, sobre
paletes ou néo;

B.1.3.4 embrulhados com papel ou plastico, sobre paletes ou néo;

B.1.3.5 Classe Il: produtos incombustiveis colocados em
engradados de madeira, caixotes de madeira, caixas de papeldo de
multicamadas ou material cuja embalagem é de combustibilidade
equivalente, colocados ou ndo sobre paletes.

B.1.3.6 Classe Ill: sdo definidas como: madeira, papel, tecidos
de fibras naturais, ou plasticos do Grupo C ou produtos similares
com ou sem paletes. Os produtos podem conter uma quantidade
limitada (5% em volume ou peso) de plasticos do Grupo A e B.

B.1.3.7 Classe 1V: produtos que atendam a pelos menos uma das
seguintes condices:

B.1.3.8 Fabricados parcial ou totalmente de plasticos do Grupo B;

B.1.3.9 Plasticos Grupo A sujeitos a derramamento, como
polietileno em gréos, ou que contenham de 5% a 25% em volume ou
5% a 15% em peso de plasticos do Grupo A sendo o restante
composto de materiais como metal, madeira, papel, fibras naturais
ou sintéticas e plasticos do Grupo B ou

C.

B.1.4 Classificagdo de plasticos, elastdmeros e borrachas

B.1.4.1 Grupo A:

B.1.4.2 ABS (copolimero de acrilonitrila - butadieno - estireno);
B.1.4.3 ACETAL (poliformaldeido);

B.1.4.4 ACRILICO (polimetacrilado de metila);

B.1.4.5 BORRACHA BUTILICA,;

B.1.46 EPDM (copolimero de etilenopropilenodieno);
B.1.4.7 FRP (poliéster reforcado com fibra de vidro);

B.1.4.8 BORRACHA NATURAL EXPANDIDA;

B.1.4.9 BORRACHA NITRILICA (borracha de acrilonitrila
butadieno);

B.1.4.10 PET (poliéster
B.1.4.11 POLIBUTADIENO;
B.1.4.12 POLICARBONATO;

B.1.4.13 ELASTOMEROS DE POLIESTER;
B.1.4.14 POLIETILENO;

B.14.15  POLIPROPILENO;

B.1.4.16 POLIESTIRENO;

B.1.4.17 POLIURETANO;

B.1.4.18 PVC (policloreto de vinila - altamente plastificado, com teor
maior que 20% de plastificante, exemplos: tecidos revestidos de PVC,
filme ndo portantes);

B.1.4.19 SAN (estireno - acrilonitrila);
B.1.4.20 SBR (borracha butadieno estireno).
B.1.4.21 Grupo B

B.1.4.22 CELULOSICOS (acetato de celulose, butirato de acetato de
celulose - etil celulose);
B.1.4.23 POLICLOROPRENO (borracha neopreme);

B.1.4.24 PLASTICOS FLUORADOS (ECTFE - copolimero de etileno
de clorotrifluoretileno, ETFE - copolimero de
etilenotetrafluoretileno,  FEP -  copolimero etilenopropileno
fluorado);

B.1.4.25 BORRACHA NATURAL NAO EXPANDIDA
B.1.4.26 NYLON (ndilon, poliamida 6, poliamida 6/6);
B.1.4.27 BORRACHA DE SILICONE.

B.1.4.28 Grupo C

B.1.4.29 PLASTICOS
policlorotrifluoretileno);
B.1.4.30 PTFE (politetrafluoretileno);

B.1.4.31 MELAMINA (resina melamina formaldeido);
B.1.4.32 FENOLICOS (resina fendlica);

B.1.4.33 PVC (policloreto de vinila, com teor até 20% de
plastificante, - rigido e levemente plastificado - exemplos: tubos e
conexoes);

B.1.4.34 PVDC (policloreto de vinilideno);
B.1.4.35 PVDF (polifluoreto de vinilideno); B.1.5
Classificacao de papéis em bobinas

termoplastico);

FLUORADOS (PCTFE

B.1.5.1 Classe pesada: bobinas de papel com gramatura
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igual ou superior a 0,10 kg/m?2 (0,0098 g/cm?);
B.1.5.3 Classe leve: bobinas de papel com gramatura igual ou

B.1.5.2 Classe média: bobinas de papel com gramaturainferior a 0,05 kg/m? (0,0048 g/cm?).
superior a 0,10 kg/m?(0,0098 g/cm?) e inferior a 0,05

B.1.5.4 PVF (polifluoreto de vinila);

kg/m?(0,0048 g/cm?);

B.1.5.5 UREIA (resina uréia - formaldeido).
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ANEXO C
MERCADORIAS - EXEMPLOS
Mercadoria Classe
Aerossois
Com e sem caixas de papeldo
- Nivel 1 Classe 111
Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papeldo
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, vidro ou cerdmica Classe |
- Até 20% de alcool em recipientes de madeira Classe Il
Municdes
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papeldo Classe IV
Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: fog@es, geladeiras)
Sem embalagem, sem quantidades significativas de plastico no exterior Classe |
- Em caixas de papeldo corrugado, sem quantidades significativas de plastico Classe Il
Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Congelados, em caixas de papeldo* Classe I
- Embalados, em caixas de papelao Classe Il
Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exoticos similares)
- Embaladas, em caixas de papeldo Classe |
- Em blisters, em caixas de papeldo Classe I
Automotivas
- Cheias® Classe |

p/ caminhdes ou maiores
- Vazias ou cheias®

Pléstico Grupo A

Feijéo
Seco
- Embalado, em caixas de papeldo Classe Ill
Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- Vidro Classe |
- PET (polietileno tereftalato) Classe IV
Cheio com pés incombustiveis
-PET Classe Il
- Vidro, em caixas de papeldo Classe |
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)] Classe IV

- Plastico, sem caixas de papeldo (exceto PET), qualquer tamanho
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados solidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico
Cheios com liquidos incombustiveis

- Vidro, em caixas de papeldo
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 5 gal. (18,9 L)]
- Pléstico, engradados de plastico sélidos ou abertos®
- Pléstico, PET

Caixas, engradados
- Vazias, de madeira, com paredes solidas
- Vazias, madeira, de tdbuas espagadas4

Plastico Grupo A
Pléstico Grupo A
Pléstico Grupo A
Pléstico Grupo A

Classe |
Classe |
Plastico Grupo A
Classe |

Classe Il
Fora do escopo

Pao

Embrulhado,emcaixasdepapeldo Classe Ill
Manteiga

Margarina Classe 111
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Mercadoria

Classe

Velas
Embaladas, em caixas de papeldo
- Tratar como plastico expandido

Plastico Grupo A

Balas
Embaladas, em caixas de papeldo Classe Il
Comidas enlatadas
Em caixas de papeldo comuns Classe |
Latas
Metal
- Vazias Classe |

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papeldo

Pléastico Grupo A

Caixas de papeldo
Corrugadas

- Desmontadas (em pilhas organizadas)

- Parcialmente montadas
Revestidas com cera, parede simples

Classe 111
Classe IV
Plastico Grupo A

Cimento
Em sacos Classe |
Cereais matinais
Embalados, em caixas de papeldo Classe Il
Carvéo (vegetal)
Em sacos
- Padréo Classe Il
Queijo
- Embalado, em caixas de papelao Classe 11l
- Discos, em caixas de papeldo Classe Ill
Goma de mascar
Embalada, em caixas de papeldo Classe 11l
Chocolate
Embalado, em caixas de papeldo Classe Ill
Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Fibras naturais, viscose Classe Il
- Sintéticos® Classe IV
Produtos de cacau
Embalado, em caixas de papeldo Classe 11l
Café
- Em latas, em caixas de papeldo Classe |
- Embalado, em caixas de papeldo Classe 11l
Café em grédo
Em sacos Classe 111
Algodao
Embalado, em caixas de papeldo Classe Ill
Fraldas
- Algodao, linho Classe Il
- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (em caixas de papeldo) Classe IV

- Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papelao),

embaladas em pléstico

Pléstico Grupo A
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Mercadoria Classe
Comidas secas
Embaladas, em caixas de papeldo Classe IlI
Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos Classe |
- Nitratos Classe Il
Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou ndo Classe IV
Arquivos
Metal
- Caixa de papeldo Classe |
Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem sem plésticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe 11
- Em caixas de madeira ou barricas Classe 11
- Em bandejas plésticas, em caixas de papeldo Classe Ill
Enlatado
- Em caixas de papeldo Classe |
Comidas congeladas
Embalagem sem plésticos e sem cera Classe |
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo Classe Il
- Bandejas plasticas Classe Il
Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico Classe |
- Com divisdrias de madeira Classe |
Moveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento de espuma plastica Classe Ill
- Com cobertura plastica Classe IV
- Com estofamento de espuma plastica Plastico Grupo A
Gréos - Embalados em caixas de papeldo
- Cevada Classe 111
- Arroz Classe 111
- Aveia Classe Il
Sorvete Classe |
Produtos de couro Classe 111
Couros e Peles
Em fardos Classe Il
Luminarias
Néo feitas de plastico
- Em caixas de papeldo Classe Il
Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papeldo Plastico Grupo A
- A granel em caixas grandes (Aerossol Nivel 3) Fora do escopo
Bebidas alcodlicas (destiladas)
Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papeldo
- Vidro (paletizado)® Classe IV
- Garrafas plasticas Classe IV
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ANEXO C
MERCADORIAS - EXEMPLOS (cont.)
Mercadoria Classe
Marmore
Artificial, pias e tampos

- Em caixas de papel&o, em engradados Classe Il
Margarina

- Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ou pléstico) Classe Il

- Entre 50 e 80% de 6leo (em qualquer embalagem)

Plastico Grupo A

Fdsforos
Embalados, em caixas de papeldo
- Papel Classe IV
- Madeira Plastico Grupo A
Colchdes
- De molas Classe Il

- Espuma (produto final)

Plastico Grupo A

Carnes e derivados

- A granel Classe |

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |

- Congelada, embalagem sem pléastico e sem cera Classe |

- Congelada, recipientes de papel encerado Classe Il

- Congelada, bandejas de plastico expandido Classe Il
Mesas de escritdrio de metal

- Com tampos e acabamento em plastico Classe |
Leite

- Recipientes de papel ndo encerado Classe |

- Recipientes de papel encerado Classe |

- Recipientes plasticos Classe |

- Recipientes em engradados plasticos Plastico Grupo A
Motores

- Elétricos Classe |
Esmalte para unhas

- Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo Classe IV

- Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Plastico Grupo A

Nozes, améndoas e similares

- Em latas, em caixas de papeldo Classe |

- Embaladas, em caixas de papeldo Classe 11l

- Em sacos Classe 111
Tintas

Latas, em caixas de papeldo

- A base de 4gua (latex) Classe |

- A base de 6leo Classe IV
Produtos de papel

- Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, embalagens de papel revestido com

plastico para alimentos, jornais, jogos de tabuleiros ou papel tissue em caixas de papeldo Classe Il

- Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embalados em plastico

Plastico Grupo A

Papel, bobinas

Em porta-paletes ou empilhados deitados- Peso médio ou pesado Classe 11l

Em porta-paletes- Peso leve Classe IV
Papel, revestido com cera

Embalado, em caixas de papeldo Classe IV
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MERCADORIAS - EXEMPLOS (cont.)
Mercadoria Classe
Remédios
Pilulas, pos
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo Classe Il
- Frascos de plastico, em caixas de papeldo Classe IV
Liquidos ndo inflamaveis
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo Classe Il
Filme fotografico
- Filme para cinema ou rolos grandes de filme em latas de policarbonato, polietileno ou
metal, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papeldo Classe Il
- Filmes de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietileno em caixas de papeldo Classe Il
- Papel, em folhas, dentro de sacos de polietileno, em caixas de papeldo Classe 11l
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embrulhados a granel, dentro de caixas de papeldo Classe IV
Recipientes plésticos (exceto PET)
- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos menores que
5gal (1891L) Classe |
- Liquidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes pléasticos
com paredes de espessura menor ou igual a ¥ pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5gal (1891L) Classe Il

- Liquidos ou semiliquidos (ketchup, por exemplo) incombustiveis em recipientes plasticos

com paredes de espessura maior que ¥4 pol. (6,4 mm) e volumes maiores que
5gal (189L)

Plastico Grupo A

Poliuretano
- Expandido, com ou sem caixas de papeldo

Plastico Grupo A

Avese derivados

- Em latas, em caixas de papeldo Classel
- Congelada, embalagem sem pléastico e sem cera Classel
- Congeladas (em bandejas de papel ou de plasticoexpandido) Classell
Pos
Materiais combustiveis comuns - fluem livremente
- Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agucar) Classe Il
PVA (alcool polivinilico), Resinas
PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas) Classe 11l
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes) Classe 11l
- Resinas em sacos Classe Il
Trapos
Em fardos
- Fibras naturais Classe 11l
- Fibras sintéticas Classe IV
Borracha
- Natural, blocos em caixas de papeldo Classe IV
- Sintético Pléstico Grupo A
Sal
- Em sacos Classel
- Embalado,emcaixasdepapelao Classell
Telhas tipo Shingles
- Fibra de vidro revestida com asfalto Classe 11l
- Feltro impregnado com asfalto Classe IV
Amortecedores
- Cobertura metélica Classe Il
- Cobertura plastica Classe Il
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Mercadoria Classe
Livros e revistas inacabados
Livros e revistas
- Pilha solida sobre palete Classe Il
Esquis
- Madeira Classe Il
- Alma de espuma Classe IV

Bonecos de pellcia
Espuma ou sintético

Plastico Grupo A

Melaco
- Em tambores metélicos Classe |
- Barricas de madeira Classe Il
Téxteis
Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais Classe Il
Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel Classe Il
- Tecidos Classe Il
- Linha, em carretéis plasticos Classe IV

- Fibras em fardos

Pléstico Grupo A

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A
Plastico Grupo A

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos
- Linha, em carretéis plasticos

Classe IV
Classe IV
Classe IV
Plastico Grupo A

Produtos de tabaco

Em caixas de cartdo Classe IlI
Transformadores
Secos ou com 6leo isolante Classe |

Tecidos revestidos com resinas vinilicas
Em caixas de papeldo

Plastico Grupo A

Pisos vinilicos
- Placas em caixas de papeldo
- Emrolos

Classe IV
Plastico Grupo A

Papel revestido com cera
Copos, pratos

- Em caixas ou embalados em caixas de papeldo (énfase no método de embalagem)

- A granel em caixas de papeldo grandes

Classe IV
Plastico Grupo A

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papeléo Plastico Grupo A
Arame
- Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira Classe |
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeldo em estrados de madeira Classe Il
- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papeldo em caixas de papeldo
sobre estrados de madeira Classe Il

- Arame com capa simples ou multipla de PVC e, carretéis de metal sobre estrados
de madeira Classe Il
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Mercadoria Classe
Arame
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre
estrados de madeira Classe Il
- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira Classe IV
- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de
papeldo sobre estrados de madeira Classe IV Classe
- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de plastico 1V Plastico
- Armazenagem em grandes quantidades de carretéis de plastico vazios Grupo A

Produtos de Madeira
- Pilhas sélidas - madeira, compensado, aglomerado, placa de papeldo prensado

(extremidades e arestas lisas) Classe Il
- Carretéis (vazios) Classe 111
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papeldo Classe 111
- Portas, janelas, armérios e moveis Classe 111
- Moldes Classe IV

1) Produto em embalagem Taminada com plastico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal Taminado, pode ser considerado Classe I;
2) A maioria das baterias tem_gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para
caminhdes, mesmo quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas; . .
3) A medida que as aberturas em engradados plasticos aumentam, o produto comporta-se mais como Classe I1l. Da mesma maneira, & medida
ﬂue as aberturas se tornam menores, 0 produto comporta-se mais como plastico;

Estes itens devem ser tratados como paletes vazios;
5) Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos é considerada superior a Classe Ill;
6) Quando bebidas alcoodlicas destiladas sdo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem ser consideradas Classe 111; quando
paletizadas, devem ser consideradas Classe IV.
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EXEMPLOS DAS MERCADORIAS - CLASSES I, 11, 11l e IV
EXEMPLOS DE MERCADORIAS CLASSE |

Bebidas alcodlicas
Com e sem caixas de papeldo
- Até 20% de alcool em recipientes de metal, vidro ou ceramica

Aparelhos elétricos grandes (Linha branca: fogdes, geladeiras)
Sem embalagem, sem quantidades significativas de plastico no exterior

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exdticos similares)
- Embaladas, em caixas de papeldo
Automotivas
- Cheias*

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papelao
- Vidro

Cheios com liquidos incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeldo
- Pléstico, em caixas de papeldo [menos que 5 gal. (18,9 L)]
- Plastico, PET

Cheio com pés incombustiveis
- Vidro, em caixas de papeldo

Comidas enlatadas
Em caixas de papeldo comuns
Latas
Metal
- Vazias

Cimento
Em sacos

Café
Em latas, em caixas de papeléo

Fertilizantes
Em sacos
- Fosfatos

Arquivos
Metal
- Caixa de papeldo

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Embalagem nédo laminada com pléstico ou cera
Enlatado
- Em caixas de papeldo

Comidas congeladas
Embalagem néo laminada com plastico ou cera

Frutas
Frescas
- Em recipientes e bandejas, exceto de plastico
- Com divisorias de madeira

Sorvete

Carnes e derivados
- A granel
- Em latas, em caixas de papeldo
- Congelada, embalagem sem plastico e sem cera
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Mesas de escritério de metal
- Com tampos e acabamento em plastico

Leite
- Recipientes de papel ndo revestidos com cera
- Recipientes de papel revestidos com cera
- Recipientes plasticos

Motores
- Elétricos

Améndoas
- Em latas, em caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papelao
- A base de agua (latex)

Recipientes plasticos
- Liquidos ou semiliquidos incombustiveis em recipientes plasticos com capacidade menor que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
- Em latas, em caixas de papeldo
- Congelada, embalagem sem pléstico e sem cera

Sal
Em sacos

Melago
Em tambores metalicos

Transformadores
Secos ou com 6leo isolante

Arame
Arame sem capa em carretéis de metal em estrados de madeira

“ A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como pléstico Grupo A. Baterias para
caminhdes, mesmo

Exemplos de mercadorias Classe 11

Bebidas alcodlicas
Até 20% de alcool em recipientes de madeira

Aparelhos elétricos grandes (por exemplo, fogdes)
- Em caixas de papeldo corrugado, (sem quantidades significativas de plastico)

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embaladas, em caixas de papeldo

Pilhas e baterias
Pilhas secas (sem litio ou metais exoticos similares) em embalagens blister em caixas de papeldo

Garrafas e frascos
Cheio com pés incombustiveis
-PET
Caixas, engradados
Vazias, de madeira, com paredes sélidas

Fertilizantes
Em sacos
- Nitratos

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo
- Em caixas de madeira ou barricas

Comidas congeladas
Em caixas de papel com cera, dentro de caixas de papeldo
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Couros e peles
Em fardos

Luminarias
Néo feitas de plastico
- Em caixas de papeldo

Marmore
Artificial, pias e tampos
- Em caixas de papeldo, em engradados

Carnes e derivados
- Congelada, recipientes de papel encerado
- Congelada, bandejas de plastico expandido

Remédios
Pilulas, pés
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Liquidos incombustiveis
- Frascos de vidro, em caixas de papeléo

Filme fotografico
Filmes para cinema ou em rolos grandes dentro de latas de policarbonato, polietileno ou metal;
em sacos de polietileno em caixas de papel&o.

Recipientes plasticos
Liquidos ou semiliquidos (como ketchup) em recipientes plasticos com paredes de espessura de % pol. (6,4 mm)
ou menor e com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Aves e derivados
Congeladas (em bandejas de papel ou de plastico expandido)

Pés (materiais combustiveis comuns - fluem livremente)
Em sacos de papel (por exemplo, farinha, agucar)

Sal
Embalados, em caixas de papeldo

Amortecedores
Cobertura metéalica

Livros e revistas inacabados
Livros e revistas
- Pilha sélida sobre palete

Melago
Barricas de madeira

Arame
- Arame sem capa em carretéis de madeira ou papeldo em estrados de madeira
- Arame sem capa em carretéis de metal, madeira ou papeldo em caixas de papeldo sobre estrados de madeira
- Arame com capa simples ou multipla de PVVC em carretéis de metal sobre estrados de madeira
- Cabo com isolamento de (PVC) em grandes carretéis de madeira ou metal sobre estrados de madeira

Produtos de madeira
Pilhas solidas
- Madeira, compensado, aglomerado, placa de papeldo prensado (extremidades e arestas lisas)

“Produto em embalagem laminada com plastico em caixa de papeldo corrugado. Se embalado em metal laminado, pode ser considerado Classe I.
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Exemplos de mercadorias Classe 11

Aerossois
Com e sem caixas de papeldo
- Nivel 1

Produtos de confeitaria
Biscoitos, bolos e tortas
- Embalados, em caixas de papelao

Feijéo
Seco
- Embalado, em caixas de papeldo

Pao
Embrulhado, em caixas de papeldo

Manteiga
Margarina

Balas
Embalados, em caixas de papeldo

Caixas de papeldo
Corrugadas
- Desmontadas (em pilhas organizadas)

Cereais matinais
Embalados, em caixas de papeldo

Carvéo (vegetal)
Em sacos
- Padréo

Queijo
- Embalado, em caixas de papeldo
- Discos, em caixas de papeldo

Goma de mascar
Embalados, em caixas de papeldo

Chocolate
Embalados, em caixas de papeldo

Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Fibras naturais, viscose

Produtos de cacau
Embalados, em caixas de papeldo

Café
Embalados, em caixas de papeldo

Café em grao

Em sacos
Algodéo

Embalados, em caixas de papeldo
Fraldas

Algoddo, linho

Comidas secas
Embalados, em caixas de papeldo

Peixe ou produtos derivados
Congelado
- Em bandejas plasticas, em caixas de papeldo

Comidas congeladas
Bandejas plasticas

Moveis
Madeira
- Sem cobertura de plasticos ou estofamento de espuma plastica
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Gréos - embalados em caixas de papelao
- Cevada
- Arroz
- Aveia

Margarina
Até 50% de 6leo (em recipientes de papel ou plastico)

Colchdes

Molas

Améndoas
- Embaladas, em caixas de papeldo
- Em sacos

Produtos de papel
Livros, revistas, papéis de carta e envelopes, recipientes de papel para comida revestidas de plastico, jornais, jogos
de tabuleiro, produtos de papel tissue em caixas de papeldo.

Papel, bobinas
Em porta-paletes ou empilhado deitado
- Peso médio ou pesado

Filme fotografico
- Filme de 35 mm em cartuchos de metal em latas de polietileno em caixas de papeldo
- Papel, em folhas, em sacos de polietileno, em caixas de papelao

PVC (cloreto de polivinila)
- Flexivel (por exemplo, coberturas de cabos, folhas plastificadas)
- Rigido (por exemplo, tubos e conexdes)
- Resinas em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras naturais

Telhas tipo shingles
Fibra de vidro revestida com asfalto

Amortecedores
Cobertura plastica

Esquis
Madeira

Téxteis
Vestimentas ou produtos téxteis de fibras naturais
Sintéticos (exceto raiom e nailon)
mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Produtos de tabaco
Em caixas de cartdo

Produtos de madeira
- Carretéis (vazios)
- Palitos, pegadores, cabides, em caixas de papeldo
- Portas, janelas, armarios e méveis
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Exemplos de mercadorias Classe 1V

Munigdes
Armas leves, armas de caca
- Embaladas, em caixas de papeldo

Garrafas e frascos
Vazias, em caixas de papeldo
- PET (polietileno tereftalato)
Cheio com pés incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo [menos que 1 gal (3,8 L)]

Caixas de papelédo
Corrugadas
- Parcialmente montadas

Tecido
Com ou sem caixas de papeldo
- Sintéticos!

Fraldas
- Descartaveis, com pléstico e material ndo-tecido (em caixas de papelao)

Isolamento de fibra de vidro
- Rolos de mantas laminadas com papel em um dos lados, em sacos ou nao

Moveis
Madeira
- Com cobertura pléstica

Bebidas alcoolicas (destiladas)
Teor alcodlico de 50% ou menos, 1 gal (3,8 L) ou menos, em caixas de papeldo
- Vidro (paletizado)?
- Garrafas plasticas

Fdsforos
Embalados, em caixas de papeldo
- Papel

Esmalte para unhas
Frascos de vidro de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Tintas
Latas, em caixas de papeldo
- A base de 6leo

Papel, bobinas
Em porta-paletes
- Peso leve

Papel, recoberto com cera
Embaladas, em caixas de papeldo

Remédios
Pilulas, p6s
- Frascos de vidro, em caixas de papeldo

Filme fotografico
- Rolos em cartuchos de policarbonato, embalados em grandes quantidades em caixas de papeldo

PVA (&lcool polivinilico), resinas
Em sacos

Trapos
Em fardos
- Fibras sintéticas

Borracha
Natural, blocos em caixas de papeldo

Telhas tipo Shingles

Feltro impregnado com asfalto
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Esquis

Alma de espuma
Téxteis

Sintéticos (exceto raiom e nailon)

mistura 50/50 ou menos
- Linha, em carretéis plasticos

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Raiom e nailon
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis de madeira ou papel
- Tecidos

Pisos Vinilicos
Placas em caixas de papeldo

Papel revestido com cera
Copos, pratos
- Em caixas ou embalados em caixas de papeldo (énfase no método de embalagem)
Arame
- Arame sem capa em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados de madeira

- Arame com capa simples ou multipla de PVC em carretéis de plastico em caixas de papeldo sobre estrados
de madeira

- Cabos simples, multiplos ou de poténcia (PVC) em carretéis grandes de pléstico

Produtos de madeira
Moldes

1) Testes mostram claramente que um material sintético ou uma mistura com materiais sintéticos € considerada superior a Classe I11.
2) Quando bebidas alcodlicas destiladas sdo armazenadas em recipientes de vidro em porta-paletes, devem ser consideradas Classe I11; quando
paletizadas, devem ser consideradas Classe V.

Exemplos de plasticos Grupo A

Baterias
Caminhdes ou maiores
- Vazias ou cheias®

Garrafas e frascos

Vazias, em caixas de papeldo
- Pléstico (exceto PET), qualquer tamanho

Cheios com liquidos incombustiveis
- Plastico, engradados de pléstico sélidos ou abertos

Cheio com pds incombustiveis
- Plastico, em caixas de papeldo ou exposto [maior que 1 gal (3,8 L)]
- Plastico, engradados sélidos de plastico
- Plastico, engradados abertos de plastico

Velas
Embalados, em caixas de papeldo
- Tratar como plastico expandido

Carpetes (placas modulares)
Em caixas de papeldo

Caixas de papelédo
Revestidas com cera, parede simples

Fraldas
Descartaveis, com plastico e material ndo-tecido (sem caixas de papeldo), embaladas em plastico

Moveis
Madeira
- Com estofamento de espuma plastica
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Isqueiros
Butano
- Em blisters, em caixas de papeldo

Margarina
- Entre 50 e 80% de 6leo (em qualquer embalagem)

Fdsforos
Embalados, em caixas de papeldo
- Madeira

Colchdes
Espuma (produto final)

Leite
Recipientes em engradados plasticos

Esmalte para unhas
Frascos de plastico de 1-0z a 2-0z (29,6-ml a 59,1-ml), em caixas de papeldo

Produtos de papel

Produtos de papel tissue, sem caixas de papeldo e embrulhados em plastico

Recipientes plasticos
- Solidos combustiveis e incombustiveis em recipientes plasticos e recipientes plasticos vazios
Liquidos ou semiliquidos (como ketchup) em recipientes plasticos com paredes de espessura maior que ¥ pol.
(6,4 mm) com capacidades maiores que 5 gal (18,9 L)

Poliuretano
Com e sem caixas de papeldo

Borracha
Sintético

Bonecos de pellcia
Espuma ou sintético

Téxteis
Sintéticos (exceto raiom e nailon) - Mistura 50/50 ou menos
- Fibras em fardos

Sintéticos (exceto raiom e nailon) - mistura maior que 50/50
- Fibras em fardos
- Linha, em carretéis plasticos

Raiom e nailon
- Linha, em carretéis plasticos

Tecidos resistidos com resinas vinilicas
Em caixas de papeldo

Pisos vinilicos
Em rolos

Papel revestido com cera
Copos, pratos
- A granel em caixas de papeldo grandes

Cera
Parafina, blocos, em caixas de papeldo

Arame
Armazenagem em grandes quantidades de carretéis de pléstico vazios

1) A maioria das baterias tem gabinete de polipropileno. Se armazenadas vazias devem ser tratadas como plastico Grupo A. Baterias para
caminhdes, mesmo quando cheias, devem ser consideradas plastico Grupo A por causa das paredes mais espessas.

2) A medida que as aberturas em engradados plasticos aumentam, o produto comporta-se mais como Classe I11. Da mesma maneira, a medida
que as aberturas tornam-se menores, 0 produto comporta-se mais como pléastico.




