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1 Sumario Executivo

Em fevereiro de 2018 foi noticiado o escoamento de efluentes (lama vermelha) a partir
de suposto transbordamento de bacias de disposigio de rejeitos do processo de beneficiamento
de bauxita da Empresa Alunorte Alumina do Norte do Brasil S.A. (Hydro Alunorte), localizadas
no municipio de Barcarena/PA, devido as fortes chuvas ocorridas nos dias 16 ¢ 17 daquele més,

Em consequéncia, teriam ocorrido ¢anos ambientais aos recursos hidricos da regido,
impactando dirctamente na qualidade da dgua. As comunidades nas imediagdes das bacias de
residuos teriam sido potencialmente atingidas, pois o escoamento do efluente teria passado por
igarapés os quais sdo usados para lazer, pesca de subsisténcia e possivelmente consumo,

Conforme Nota Técnica n” 02/2018 emitida pelo Instituto Evandro Chagas (IEC), os
igarapés proximos as comunidades de Bom Futuro e Vila Nova no dia ¢ durante o escoamento
de efluentes (17 ¢ 18/02/2018), se encontravam com coloragiio avermelhada. O IEC destaca na
Nota Técnica que nas margens desses igarapés existem pogos para captagiio de dguas para
consumo humano e os relatos dos moradores indicam que os mesmos também teriam sido
afetados pelo transbordo de efluentes,

O Ibama, em 27/02/2018, através de sua Superintendéncia do Estado do Pard, realizou
fiscalizagdio in loco das instalagdes da Hydro Alunorte e foram constatadas a materialidade ¢
autoria de duas infragdes ambientais cometidas pela empresa:

a) por fazer funcionar atividade potencialmente poluidora (depdsito de residuos solidos
2-DRS 2), sem Licenga vilida outorgada pela autoridade ambiental competente;

b) fazer funcionar obra (tubulagio de drenagem de efluentes da drea industrial da
empresa), sem Licenga outorgada pela autoridade ambiental competente,

A Secretaria de Meio Ambiente ¢ Sustentabilidade do Estado do Parid também realizou
fiscalizagiio no local ¢ constatou irregularidades, sendo emitidos sete autos de infragdo ¢ o
embargo de parte das atividades da empresa. A principal irregularidade encontrada foi o
langamento de dguas pluviais ¢ outros efluentes no canal de descarga de efluentes da usina
diretamente no Rio Pard sem a devida autorizagiio de drgilo competente.

Como resposta ao evento, o Governo Federal publicou o Decreto N° 9.316, de 20 de
margo de 2018, instituindo o Comité de Gestdo e Avaliagio de Resposta a Contaminagiio
Ambiental no Municipio de Barcarena, Estado do Pard, cuja coordenagdio ficou a cargo da Casa

B TR
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Civil da Presidéncia da Repiblica, tendo como demais integrantes o Ministério da Integragio
Nacional, o Ministério dos Direitos Humanos ¢ o Ministério do Meio Ambiente,

O mencionado Comité tem por objetivo acompanhar as agdes de socorro e assisténeia,
reestabelecimento de servigos essenciais afetados, monitoramento, recuperagiio, ¢ reconstrugio
decorrentes da contaminagiio ambiental ocorrida no Municipio de Barcarena/PA.

0Os membros do Comité foram designados via Casa Civil pela Portaria n” 372, 25 de
abril de 2018.

Em atendimento ao que foi determinado pelo Decreto N° 9.316, de 20 de margo de 2018,
¢ com o objetivo de acompanhar ¢ conhecer as agdes desenvolvidas decorrentes da
contaminag¢iio ambiental ocorrida no municipio de Barcarena, o Governo Federal, representado
pelos integrantes do Comité e com a participagdo do Ministério da Sadde, realizou visitas
técnicas ¢ reunides in Joco com os representantes do referido municipio, do Governo do Estado
do Pard e da empresa Hydro Alunorte nos dias 26 ¢ 27 de abril de 2018, Como resultado dessa
viagem técnica foi publicado e divulgado o “Relatorio de viagem aos municipios de Belém,
Ananindena e Barcarena, Estado do Para, ocorrida entre os dias 26 e 27/04/2018" (ver anexo
A).

Apds a supracitada viagem técnica o Comité realizou 10 (dez) reunides ordindrias com
0 objetivo de proceder levantamentos ¢ andlises necessdrias ao entendimento do cendrio
relacionado ao evento de contaminagiio ambiental observado na regifio.

Dentre as atividades desempenhadas pelo Comité foram enviados 14 (catorze) oficios
de solicitagio de informagdes ¢ dados a diversas entidades, conforme anexo B, os quais

%ij

subsidiaram a elaboragiio deste Relatorio Final




2 Das atividades realizadas pelo Comité de Gestio e
Avaliac¢iio de Respostas a Contamina¢io Ambiental no
Municipio de Barcarena, Estado do Para

2.1 Da viagem téenica ao Estado do Parid

Entre os dias 26 ¢ 27 de abril de 2018 o Comité teve como primeira atividade oficial a
realizagiio de viagem técnica ao Estado do Pard para verificar in loco as denuncias de
contaminacdio ambiental ocorrida no Municipio de Barcarena.

Foram realizadas reunides com a Seccretaria Estadual de Meio Ambiente ¢
Sustentabilidade do Para (SEMAS), Secretaria Estadual de Satde Pablica do Pard (SESPA) e
Prefeitura Municipal de Barcarena/PA. Ocorreu ainda reunifio e visitagio as instalagdes do
Instituto Evandro Chagas (1EC), e visitagdo as instalagdes da Empresa Hydro Alunorte. Além
disso, o Comité visitou as dreas ocupadas pelas comunidades de Bom Futuro ¢ Vila Nova
localizadas no Municipio de Barcarena,

Apds a realizaglio da viagem técnica foi publicado em 17 de maio de 2018 o “Relatorio
de viagem aos municipios de Belém, Ananindeua ¢ Barcarena, Estado do Pard, ocorrida entre

os dias 26 e 27/04/2018” (ver anexo A).

Quadro | - Cronograma da viagem & Belém, Ananindeua e Barcarena, Estado do Pard

Data Evento Hordrlo
RSH-BEL
26/abe <frasilia para Belém> et
26/ abe et don (ar @ Anasindeua > 1In1S - A0S
Mfabe ANmeogo 13810 - 13050
26/ abw Vinita »o Inatiteto Evandro Chages 14h00 - 158458
Hen 30 Com a5 Secresaria e Melo Amtiame @ Sadde do Meniciplo do Rarcarena,
20/ abe Secretaria de Melo Amblame ¢ do do Pard e 5 1o de Sadde Pdbilice do 17h00 - 18830
Pach

MWi/abr Her pedo pom

27/ abr «ficlom para Darcarens » 6hS0 - BNS0
27/ alr Rewn 30 com Seon da idade {Dar ) ShOO - 10600
27/ oty Wisite b beatatagdes da sydie Beasil §0hI0 - 130600
270/ abr Vialta & comunidade de Bom Nuture 11000 - 13000
23/ sy Nmago 13h00 - 14h00
20/ stor SHAICATENE PO1S ASTODOITS Oe Bobdme L14h00 - 16000

W

7’

27/ a0r elam para brasiias 17h20 - 19h5S / %
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2.2  Das reunides do Comité

Durante o periodo de trabalho do Comité foram realizadas 10 reunides ordindrias, nas

seguintes datas:

B):

02 de maio de 2018

17 de maio de 2018

30 de maio de 2018

13 de junho de 2018

26 de junho de 2018

10 de julho de 2018

03 de agosto de 2018
24 de agosto de 2018
13 de setembro de 2018
18 de setembro de 2018

Durante esse periodo foram enviados 14 oficios para as seguintes instituigdes (ver anexo

Instituto Evandro Chagas - IEC

Alunorte Alumina do Norte do Brasil S.A. (Hydro Alunorte)

Ministério da Saide - MS

Ministério das Cidades - MCID

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Secretaria Estadual de Satde Pablica do Pard - SESPA

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Pard - SEMAS
Prefeitura de Barcarena/PA

Universidade Federal do Pard - UFPA

Cruz Vermelha Brasileira - CVB

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social - BNDES

ok
thy

o
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3 Da Avaliac¢io das Informacdes e Dados Enviados

3.1 Hydro Alunorte

Em resposta ao Oficio n. 1 1/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, a empresa Hydro Alunorte
afirma que ndo houve transbordamento de suas dreas de deposito de residuos de bauxita,
tampouco evidéncias de contaminagiio gerada pela empresa nas comunidades locais. Alegou
ainda niio haver indicio de impacto ambiental significativo ou duradouro nos rios proximos.

Como anexos, apresentou Plano de Trabalho, dados de automonitoramento,
informagdes sobre acreditagio dos laboratorios utilizados, informagdes sobre distribuigio de
dgua potivel ¢ o Projeto Barcarena Sustentavel.

Apos andlise inicial dos dados enviados em resposta ao oficio supracitado, o Comité
entendeu ser pertinente questionar a Hydro Alunorte quanto a resultados de anos anteriores, por
meio do Oficio n. 93/2018/SAM/CC. Nesse oficio, solicitaram-se também informagdes quanto
a capacidade de suporte do corpo receptor de efluentes ¢ dados de monitoramento de tal curso
hidrico. Foram também solicitados detalhes da Iniciativa Barcarena Sustentdvel.

Por fim, foi encaminhado o Oficio n. 99/2018/SAM/CC-PR & empresa no intuito de
esclarecer alguns aspectos quanto & postura da empresa com a comunidade em scu entorno bem
como qual a sitwagdo atual dos estudos de modelagem de ruptura dos depositos de rejeito,

Em resposta, a Hydro Alunorte apresentou o documento NHB ~ 206/2018, ressaltando
uma vez mais que ndo houve transbordo ou vazamento de residuos dos depésitos da empresa ¢
apresentando medidas que classificou como de ajuda humanitiria ds comunidades de seu
entorno. Para tanto apresentou relatdrios, paginas da internet ¢ afirmou que estudos de ruptura
dos depdsitos de rejeito estio em execugdio ¢ serdio apresentados 4 Prefeitura em outubro de
2018.

No Plano de Trabalho enviado ao Comité, a Hydro Alunorte indica a construgdio de uma
nova estagiio de tratamento de efluentes industriais, novas bacias de captagiio de efluentes,
substituigdo de tubulagiio de concreto por tubulagdo de ago carbono, aumento de 45% da
capacidade de tratamento de efluentes, aumento em 170% da capacidade de armazenamento de

efluentes, aumento de 130% na capacidade de bombeamento de efluentes do DRS2 para a ETE.

STL:
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Entende-se que as melhorias propostas sdo importantes para a prevengio de langamentos
de efluentes ou de dguas pluviais ndo tratadas para 0 meio ambiente, na medida em que se
aumenta a capacidade de armazenamento e tratamento da planta industrial.

Cabe ao orgdo licenciador, contudo, manifestar-se quanto ds vazdes ¢ volumes que
devem ser atendidos na proposta de ampliagio, a partir do conhecimento dos fluxos do processo

industrial ¢ perspectivas de crescimento da planta.

3.1.1 Dados de monitoramento

Em resposta ao Oficio n® 11/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, a empresa Hydro Alunorte
apresentou dados de automonitoramento realizados em dois pontos de coleta.

No ponto denominado “canal de drenagem”, foram avaliados os seguintes parimetros:
temperatura, pH, demanda bioquimica de oxigénio - DBO, silica, sulfato, material
sedimentavel, dleos ¢ graxas, coliformes termotolerantes, solidos em suspensio, demanda
quimica de oxigénio - DQO, sédio, aluminio, céleio, magnésio, ferro, alcalinidade ¢ cloreto.
No ponto denominado “calha parshall” foram avaliados os seguintes parimetros: material
sedimentavel, DBO, dleos e graxas, ferro e nitrogénio amoniacal.

Para cada ponto amostrado, foram apresentados os resultados de sete coletas, entre os
meses de abril/1 7 e abril/18. Como referéncia, foi usada a Resolugiio do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA 430/201 1, que dispde sobre condigdes de langamento de efluentes.

Para todos os parimetros em que hid referéncia na citada resolugdo, os resultados
apresentados mostraram-se conformes.

Na resposta ao segundo oficio enviado pelo Comité, ndo foram acrescidos os dados de
monitoramento de efluentes do periodo de 2013 a 2016. Tais dados seriam importantes para
comparagio com os dados de monitoramento do compo receptor,

Importante ressaltar que a Resolugio CONAMA 430/2011 ¢ apliciivel na auséncia de
normas especificas ou disposigdes do Orglo ambiental competente. Ademais, cabe ao 6rglo
competente estabelecer a extensfio da zona de mistura, bem como as concentragdes das
substiincias nessa drea, a expensas do empreendedor responsivel.

Considerando que ndo houve, até a conclusdio do relatério, manifestagdo da SEMAS
quanto a exigéncias especificas para o monitoramento ou para o padrio de qualidade de

lancamento dos efluentes, o Comité infere que os dados apresentados pela Hydro Alunorte ‘

~
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quanto ao langamento de efluentes atendem os padrdes ambientais minimos estabelecidos pelo
govemno federal.

No entanto, os dados de langamento de efluentes devem ser analisados tendo em vista a
capacidade do curso hidrico receptor, em conjunto com os dados dos demais aportes de
poluentes que eventualmente atinjam o mesmo sistema hidrico.

Embora nio exista limite de langamento de ferro e aluminio em efluentes na Resolugio
CONAMA 430/2011, esses pariimetros chamam atengdo, pois na maioria das coletas realizadas,
apresentaram valores elevados para o padriio de qualidade da dgua de rios classe 2, conforme
Resolugiio CONAMA 357/2005.

Quanto a capacidade de suporte do corpo receptor, a Hydro Alunorte afirma que serd
estudado quando da elaboraglio Estudo de Impacto Ambiental, cujo termo de referéncia foi
submetido para avaliagio da SEMAS,

Na resposta ao Oficio 93/2018, a Hydro Alunorte afirmou ainda que 0 monitoramento
periddico do Rio Pard ndio apontou alteragbes na qualidade da dgua.

Contudo, valores alterados de ferro ¢ aluminio sdo verificados nas tabelas entregucs pela
Hydro Alunorte ao Comité, tanto a jusante quanto a montante dos pontos de langamento de
efluentes no Rio Pard. A Hydro Alunorte afirma que “os resultados acima do limite sdo
histéricos e refletem a caracteristica hidrogeoldgica da regido, visto que o solo possui grandes
quantidades de aluminio, de forma que este clemento esta disponibilizado naturalmente na
dgua”,

Salienta-se que ¢ relevante a influéncia de marés enchente ou vazante no rio Pard, de
modo que pontos a montante podem também ser influenciados pelo langamento de efluentes.

Com o objetivo de entender se as caracteristicas geologicas sdo fatores Gnicos ¢
determinantes para os altos valores de aluminio ¢ ferro encontrados em Barcarena, o Ibama
claborou a Nota Técnica n® 20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D), registrada no Sistema
Eletrénico de Informagdes - SEI sob o nimero 3329525, Nesse estudo foram avaliados dados
obtidos pelo Comité e também retirados da literatura cientifica disponivel sobre a regido,

A Nota Técnica conclui que ha evidéncias suficientes para se alirmar que os valores
muito altos de aluminio nos rios de Barcarena/PA ndo sio resultado somente de caracteristicas
hidrogeologicas locais, sendo oriundos de fontes poluidoras antropicas. Destacou ainda os

valores clevados de aluminio no Rio Murucupi, recomendando estudos adicionais nessa

drenagem if‘?*—-’
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3.1.2 Distribui¢iio de dgua potivel

Em resposta aos questionamentos do Comité, formalizados por meio do Oficio n®
1 1/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, a Hydro Alunorte encaminhou o documento NHB -
158/2018, o qual apresentou um Plano de Trabalho que relata a atuagiio da empresa em
atendimento @ populagiio afetada com o fornecimento de dgua potivel para as comunidades de
Bom Futuro, Burajuba e Vila Nova, sendo uma ag¢lio realizada em articulaglio com a equipe da
Secretaria Municipal de Assisténcia Social (SEMAS), ¢ supervisionado pela Defesa Civil
Municipal.

No Plano de Trabalho, ¢ informado que a Hydro Alunorte assumiu o compromisso de
fornecer dgua potavel até a condigdo da dgua se regularizar. Informou-se ainda que a empresa
tem buscado articulagio com a empresa Aguas de Sdo Francisco, com as comunidades ¢ os
orgios publicos, visando encontrar solugbes que proporcionem ds comunidades o acesso
permanente & dgua potiavel.

Adicionalmente, consta no Plano de Trabalho que o critério de escolha das familias a
serem atendidas priorizou aquelas residentes em dreas mais proximas a refinaria, ¢ que utilizam
dgua de pogo (construidos sem padrdes que garantam a qualidade da dgua). As familias foram
indicadas pelas liderangas comunitirias dos bairros atendidos, sendo ainda validadas pelas
equipes de campo da SEMAS e Defesa Civil Municipal,

Quanto ao critério de defini¢io da quantidade de galdes de dgua a serem entregues por
familia, foi informado que restou o estabelecido pela SEMAS e pela Defesa Civil Municipal,
com apoio do Instituto Peabiru, tendo-se por base as recomendagdes da ONU.

No relato apresentado, a Hydro Alunorte informou que a distribuigdio dos galdes de agua
teve inicio no dia 23 de fevereiro de 2018, as 18h, pela comunidade Bom Futuro. Foi informado
ainda que, juntamente com a distribuigio de dgua, a SEMAS, por meio das equipes responsiveis
pelo levantamento socioecondmico das familias e pela avaliaglio de possiveis riscos sociais ¢
de saude das familias, deu encaminhamentos imediatos para atendimento médico e insergiio em
programas sociais,

Em seu documento, a Hydro Alunorte informou, com base em relatorio emitido pela
SEMAS, que até o dia 4 de junho de 2018 haviam sido identificadas 1.897 familias, e que as
mesmas jé haviam recebido um total de 59.721 garrafdes de 20 litros. Informou-se também que

a distribuigiio com pipas e doagdes de caixa d’dgua foi realizada devido a uma demanda do

Ministério Pablico Estadual, com base em laudos do Instituto Evandro Chagas. Q/ .*/
| i %&
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Desse modo, além dos galdes de dgua, a empresa informou que também passou a
distribuir dgua para uso doméstico com a utilizagdo de caminhdes pipa a partir o dia 24 de
fevereiro de 2018, tendo doado, até o dia 8 de junho de 2018, 443 caixas d'dgua, ¢ distribuido
2.975.260 de litros de dgua para moradores do Bom Futuro, Burajuba ¢ Vila Nova,

Figura 1 -~ Abastecimento de dgua por caminhdes pipa no Municipio de Barcarena/PA.

A figura | acima, imagens cedidas pela empresa Hydro Alunorte, demonstra as caixas
d’dgua entregues a moradores e seu abastecimento a partir de caminhdes pipa abastecidos em
Estagio de Tratamento de Agua (ETA).

Diante de mediges realizadas por drgios especializados, indicando a contaminagdio das
dguas de corpos hidricos locais, ¢ considerada a realidade socioeconémica da populagiio
residente nessas dreas, em que hd o consumo rotineiro de dgua captada em pogos escavados
pelos proprios moradores em seus terrenos, entende-se adequada a agiio de distribuigiio
emergencial de dgua potivel descrita.

No dmbito da atuagio de defesa civil para os desastres em que ha impedimento do
abastecimento de dgua, sdo utilizados os mesmos instrumentos de resposta relatados, sendo
usuais a distribui¢lio de dgua mineral em galdes, ¢ o formecimento de dgua potivel com a
utilizagdio de carros pipa certificados, acompanhado de distribuigdo de caixas d’dgua, havendo

a coleta da dgua em ETA disponivel.

3.1.3 Postura da Hydro Alunorte perante as comunidades de seu entorno ¢

compromisso com os Direitos Humanos

Em situagdes de riscos ¢ desastres a vulnerabilidade da populagiio na drea aumenta
sobremaneira ¢ a possibilidade de violagiio de direitos da populagdo ¢ sensivelmente ampliada.
Neste cenario, pessoas com deficiéncia, pessoas idosas, criangas e adolescentes devem receber
particular atengiio, tendo em vista sua maior vulnerabilidade. Desta forma, es @n«: mapeou

9)4/
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possiveis situagdes de desrespeito aos Dircitos Humanos decorrentes do evento ocorrido em
fevereiro de 2018 em Barcarena/PA e a postura da empresa Hydro Alunorte frente a populagiio
atingida.

A responsabilidade de respeitar os dircitos humanos constitui uma norma de conduta
mundial aplicivel a todas as empresas onde quer que operem, o que niio desobriga ou reduz as
obrigagdes dos Estados. Trata-se de uma responsabilidade adicional, que vai além do
cumprimento das leis e normas nacionais de protegiio dos direitos humanos.

Enfrentar os impactos negativos sobre os direitos humanos implica tomar as medidas
adequadas para preveni-los, mitigé-los ¢, se for o caso, repard-los, As empresas podem assumir
outros compromissos ou realizar outras atividades para apoiar ¢ promover os direitos humanos
¢ contribuir assim para melhorar o gozo dos direitos. Mas isso nio compensa o descumprimento
de suas obrigagdes de respeitar ¢ promover direitos humanos no desempenho de suas atividades.

Os meios pelos quais uma empresa assumird sua responsabilidade de respeitar os
direitos humanos serfio proporcionais, entre outros fatores, a seu tamanho ¢ ao impacto
ambiental, social ¢ econémico por cla provocado. A gravidade dessas consequéncias serd
avaliada em fungio de sua escala, alcance e reversibilidade.

Dessa forma, os Oficios n. 1 1/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, n.
93/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR ¢ n. 99/2018/SAM/CC-PR demandaram, dentre outras
coisas, informagdes no intuito de analisar as politicas e praticas da Hydro Alunorte ante o evento
de fevereiro de 2018,

Em resposta ao Oficio n. 99/2018/SAM/CC-PR, a empresa afirma que “em razio de
chuvas excepcionais em Barcarena, houve o reconhecimento de oportunidades de melhorias o
que motivou o pedido de desculpas que foi publicado pela empresa em margo do corrente ano,
conforme documentos anexos, ¢ divulgados pela imprensa®,

Pelo que a empresa indica, teria havido pedido de desculpas formalizado pela empresa
em fala expressa do CEO da Hydro Alunorte, Svein Richard Brandtzaeg, declarando que “Nas
descartamos dgua de chuva e da superficie da refinaria ndo tratadas no rvio Para. Isso é
completamente inaceitavel e contraria o que a Hydro acredita. Em nome da companhia,
pessoalmente pego desculpas as comunidades, as autoridades e a sociedade. Isso ressalta a
importancia de uma reviséo completa da Alunorte, incluindo interfaces da operacdo em dreas
adjacentes e a sitwagdo de licenciamento da planta para verificar o cumprimento integral das

licengas. Precisamos do entendimento total para que possamos implementar as agdes

necessarias”. / X
g\ - '
~
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Tal fala foi veiculada no site da empresa bem como amplamente divulgada pela
imprensa ¢ revela que a atitude da empresa se compatibiliza com as melhores priticas
internacionais, pois o reconhecimento da falha técnica perante as pessoas atingidas € o primeiro
passo para a recomposigio dos danos com os quais tenham contribuido, ainda que
indiretamente, e o reconhecimento da necessidade de respeito integral aos direitos humanos em
todos os seus matizes.

A  Hydro Alunorte criou pagina  (https://www.hydro.com/pt-BR/a-hydro-no-
brasil/Imprensa/Situacao-das-operacoes-no-Para/) em seu site para veicular informagdes sobre
o acorrido, divulgar as iniciativas sociais e melhorias operacionais na empresa que, desde entdo,
vem promovendo. Nesta pagina disponibiliza-se também um canal direto com a empresa para
que se possa tirar duvidas, fazer reclamagdes ou sugestdes especificamente sobre a situagio das
operagdes no Estado do Pard. A empresa também publica informagdes sobre a situagiio das
operagdes em sua pagina no Facebook. Por fim, destaque-se que, durante a missdo do Comité
a4 Barcarena, tivemos conhecimento de que a Empresa disponibiliza um nimero telefonico para
contato direto da populagdo.

O cstabelecimento de mecanismos de dentincia a nivel operacional para os possiveis
afetados pelas atividades empresariais pode constituir um meio eficaz de reparagiio, sempre que
cumpram certos requisitos. Ademais, para avaliar o impacto de suas atividades sobre os direitos
humanos de forma precisa, as empresas devem compreender as preocupagdes das partes
interessadas potencialmente afetadas consultando-as dirctamente.

Durante a viagem do Comité Federal ao Pard, levantaram-se informagdes que
ratificaram a postura da empresa de didlogo aberto com a comunidade, com estabelecimento de
canais de escuta, atendimento ¢ tratamento das demandas. Tal postura se coaduna com os
principios orientadores da ONU sobre empresas ¢ direitos humanos, Sendio vejamos o principio

4

PRINCIPIO 21 Para explicar as medidas tomadas para enfrentar os impactos de suas
atividades sobre os dircitos humanos, as empresas devem estar preparadas para
comunicar isso externamente, sobretudo guando os afetados ou seus representanics
demonstrem  suas  preocupagdes. As empresas  cujis  operapdes ou conlextos
operacionais impliquem graves riscos de impacto sobre os direitos humanos deveriam
informar oficialmentc as medidas que tomam a esse respeito. Em qualquer ¢aso, as
comunicagdes devem reunir as seguintes condigdes: A. Possuir uma forma ¢ uma
frequéncia que reflitam as consequéncios das atividades da empresa sobre os direitos
humanos e que sejum acessivels para seus destinatiirios; B. Proporcionar suficiente
informagfio para avaliar s¢ a resposta de uma empresa diante de consequéneias
concretas sobre os direitos humanos ¢ adequada; C, Ndo pdr em risco, por sua vez, as
parics afetndas ou seus funciondrios, ¢ ndo violar requisitos legitimos de

confidencialidade comercial, ) %
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No que diz respeito ao atendimento médico da populagiio, segundo o Plano de Trabalho
em resposta ao item 3 do Oficio n. 11/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, de junho de 2018, “desde
o dia 02 de margo, a Hydro Alunorte tem contribuido para o reforgo dos atendimentos
colocando & disposigiio trés médicos, um clinico geral, um dermatologista ¢ um pediatra para
atender nos ambulatérios itinerantes da SESPA e na Unidade Bésica de Saide Jardim Cabano”.
Ademais, a cmpresa teria convidado a Cruz Vermelha para mapear as necessidades de saide da
populagiio, prestar assisténcia médica e realizar exames de sangue para verificar as doengas da
populagio.

O atendimento médico disponibilizado pela empresa, juntamente com o reconhecimento
das falhas técnicas, a abertura de um canal de comunicagdo especifico para isso, com acesso
para reclamagdes ¢ recehbimento de informagdes, bem como a realizagiio de auditoria interna,
assim como outras atitudes empreendidas pela empresa revela uma boa pritica em atendimento

aos principios orientadores da ONU sobre empresas ¢ direitos humanos,

3.1.3.1 Iniciativa Barcarena Sustentivel (SBI)

Durante a visita técnica ao Estado do Pari, este Comité teve conhecimento de iniciativa
social encampada pela empresa Hydro Alunorte e pediu informagdes acerca desta no Oficio n.
11/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR.

Em resposta, a empresa Hydro Alunorte encaminhou arquivo com histérico, descrigiio
e avango da iniciativa,

Segundo a empresa, trata-se de um sistema de ajuda que inclui comunidades,
organizagdes, autoridades, universidades, empresas, sindicatos e outros, visando a resolver em
conjunto questdes relacionadas & dgua, salde ¢ outras questdes sociais em Barcarena. A
iniciativa pretende atuar sobre trés pilares: projetos sociais ¢ ambientais; monitoramento e
avaliagio de dados; e prevengdo e resolugdio de conflitos.

Desta forma, a empresa clenca as trés principais responsabilidades: (i) integraglio social,
ambiental ¢ informagdes de saide sobre uma plataforma pablica para a compreensio e
fornecimento de dados e anilises que todas as partes interessadas possam confiar; (ii) Fornecer
Consultoria especializada ¢ suporte de gestdio para as partes interessadas alterarem as iniciativas
relacionadas com a educagiio, as questdes ambientais, geragio de renda, trabalho e de redugiio

da violéncia; (iii) Fornecer treinamento e suporte para ajudar a construir consenso, resolver as

diferengas, ¢ interromper o conflito agudo e a violéncia. J@ %) j
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Para tanto, serd desenvolvida com fundos proprios, serd autossuficiente ¢ independente
da Alunorte ¢, segundo o documento apresentado, “terd uma equipe, estruturas, processos ¢
gOvernanga que necessitam prestar os servigos que as partes interessadas necessitam de uma
agdlo comum™. No entanto, posteriormente consta no Projeto que “os empregados da Alunorte
- como representantes das fungdes da Alunorte ou como individuos - podem ser participantes
ativos e engajados na SBI™,

Pontua-se aqui a necessidade de clareza no que diz respeito @ contratagdo dos téenicos
para atuar junto 4 SBI e os funciondrios da empresa Hydro Alunorte. A confuslio entre esses
funciondrios pode levar a ndo confianga da populagiio na instincia que deveria servir de
mediagio e cooperagdo.

Ainda segundo o documento, a empresa ird financiar as despesas operacionais da SBI
nos primeiros dez anos.

A iniciativa foi proposta pela Alunorte em dezembro de 2017, entretanto, embora
apresente cronograma do projeto, esse € prévio e ndlo fica claro se a iniciativa ja foi implantada
¢ em que fase se encontra. Também ndo sfo apresentadas as comunidades, organizagoes,
autoridades, universidades, empresas, sindicatos, entre outros, que aderiram & iniciativa. Por
fim, o documento ndo apresenta os resultados da iniciativa e qual o impacto que ela teve nas
comunidades de Barcarena, especialmente as mais atingidas pelas fortes chuvas de fevereiro,

Desta feita, foi enviado novo Oficio n. 93/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR ratificando a
necessidade das informagoes faltantes. Em resposta, a empresa Hydro Alunorte esclareceu que
0 projeto estava previsto para ser implementado em fevereiro de 2019, no entanto, apds
entrevistas-didlogo e diagndstico de contexto, percebeu-se potencial para inicio imediato no
que diz respeito 4 estruturagdo da iniciativa ¢ fortalecimento do didlogo entre os seus diversos
atores, fase em que se encontra atualmente.

A empresa citou, ainda, a existéncia de um Plano de Trabalho que serd desenvolvido até
dezembro de 2019 e que contém as seguintes macro atividades: i) didlogo ¢ colaboragio; ii)
articulagdio e formagiio de rede; iii) mesas temdticas; iv) formagdes; v) gestio de conhecimento;
vi) institucionalizagiio da iniciativa; vii) observatorio participativo; e viii) aceleragio de
projetos,

Nos dias 23 ¢ 24 de maio de 2018, houve a “Jornada de Aprendizagem sobre agua em
Barcarena”, inserida como um produto da fase de estruturagio da iniciativa ¢ com o objetivo de
fortalecer o didlogo e confianga entre diversos atores, tais como agéncias reguladoras,

associagdes, comunidades locais, empresas, Defesa Civil, Ministério Pablico, Universidades ¢
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Secretarias estaduais ¢ municipais. A Jornada teve como resultado interessantes contribuigdes

e propostas de seus participantes, tais quais:

a)

b)

c)

d)

g)

A criagiio de um comité da sociedade civil independente para rever ¢ acompanhar
o contrato de concessdo de dgua entre o Municipio e a Empresa Aguas de Sio
Francisco,;

A construgiio de leis e politicas para distribuigiio de dgua na drea rural (mesmo
em dreas sem infraestrutura, hi envio de faturas na experiéncia compartilhada);
O fortalecimento da participagio no Consclho Municipal de Meio Ambiente e
outras estruturas ji presentes como o Forum Intersetorial de Barcarena,

O apoio ao desenvolvimento de um Plano para a Bacia Hidrogrifica de
Barcarena, com a instalagio de um Comité composto pelo poder pablico,
indistria e populagiio, como garante a lei.

A criagio de um grupo de trabalho para construir uma proposta de
monitoramento participativo (as primeiras reunides aconteceram em 7 ¢ 14 de
junho de 2018, no Sindicato dos Quimicos).

O desenvolvimento de pesquisa integrada ¢ colaborativa sobre as fontes de
poluigiio no rio/metais pesados- ¢ riscos associados em Barcarena, analisando
impactos sinérgicos,

O monitoramento da qualidade da dgua, de mancira participativa, dentro das

empresas e em virios locais nas comunidades.

A Hydro Alunorte apresenta o inicio do didlogo com a comunidade ¢ as contribuigdes

provenientes desse como tnicos resultados da iniciativa até entiio. Nilo havendo, assim, clareza

quanto ao acolhimento, ainda que parcial, das propostas feitas pela populagio e como serd

construida a iniciativa com sua participagdo,

Por fim, ndo foi encaminhada nenhuma minuta micial do Plano de Trabalho da iniciativa

para analise e ndo ficou claro se os atores participantes da “Jomada de Aprendizagem sobre

dgua em Barcarena™ aderiram @ Iniciativa Barcarena Sustentivel. Da mesma forma, ndo hi

clareza se a iniciativa tem ligagio com o evento de feverciro de 2018 ou se foi antecipada por

este motivo. Entende-se como primordial a clareza neste ponto, de forma que haja transparéncia

no processo de didlogo ¢ construgdo de alternativas pela empresa ante o evento.

A iniciativa ¢ salutar, principalmente no que diz respeito ao envolvimento de diversos

atores e por se estabelecer como um canal de didlogo e mediagiio entre a empresa ¢ scu cntomo

oA
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Ressalta-se, entretanto, a necessidade de transparéneia na construgio da iniciativa para que
figuem bem estabelecidos seus objetivos e o papel que a empresa terd dentro da iniciativa,
Preocupa-nos que a relagdo da comunidade com a iniciativa fique aquém do esperado - seja por
scus habitantes entenderem esta como uma resposta ao evento de fevereiro de 2018, seja pelo
arfam da empresa em dar uma resposta a este - ¢, assim, os objetivos originais da iniciativa
sejam esvaziados.

Os Principios norteadores que envolvem o debate entre empresas e Direitos Humanos
primam, sobretudo, pela transparéncia e prestagio de contas na relagiio entre empresas ¢ pessoas
que possam vir a ser por elas afetadas. O canal de comunicagiio ¢ construgiio social aberto por
meio da Iniciativa Barcarena Sustentdvel demonstra uma boa intengéio da empresa em dialogar
e envolver as comunidades vizinhas nas atividades que as impactam diretamente.

Para além da referida iniciativa, a empresa Hydro Alunorte parece ter postura de didlogo
aberto e periodico com a populagiio atingida. Segundo as informagdes levantadas durante visita
do Comité Federal a Barcarena, ¢la estabeleceu canais de escuta, atendimento ¢ tratamento das
demandas, posi¢io que deve ser mantida independentemente da Iniciativa Barcarena

Sustentivel e ndo deve com ela confundir-se.

3.1.4  Estudos de dam break ¢ revisiio do plano de agdes emergenciais

O Plano de Trabalho também informou acerca de realizagdo de estudo de dam break
(uma modelagem computacional de ruptura hipotética) que visa realizar uma projegiio de
alcance de material em caso de eventual transbordo proveniente do DRS1. Apds a conclusiio
da modelagem, a empresa informou que ird revisar o Plano de Agdes de Emergéncia, o qual
passard a incorporar as recomendagdes do estudo.

Em atalizagdo das informagdes, em resposta ao Oficio n. 99/2018/SAM/CC-PR, a
empresa Hydro Alunorte informou que os estudos sobre hipoteses de ruptura (dam break) do
Depdsito de Residuos Solidos 1 (DRS1) estio em execuglio e devem ficar prontos em 10 de
outubro de 2018 e serdo disponibilizados 4 Prefeitura Municipal de Barcarena no mesmo més.

Para o Depdsito de Residuos Solidos 2 (DRS2), foi informado que os estudos de dam
break foram concluidos ¢ os mesmos seriio disponibilizados & Prefeitura de Barcarena/PA ainda
em setembro de 2018.

A realizagio dos estudos de ruptura hipotética das estruturas dos Depésitos de Rejeito
da empresa ¢ fundamental, A partir desses estudos pode-se ter uma previsio de dreas

potencialmente impactadas em caso de uma situagio emergencial. Desse modo, € possivel haver

7 X
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uma avaliagiio da “mancha™ gerada no estudo, o que permite haver a identificagiio de um
possivel atingimento direto de populagio existente nessas dreas.

O conhecimento do tamanho da populagiio em risco € a base para a elaboragdo de planos
emergenciais de protegiio a serem implantados. Apesar de ndo estar claro o enquadramento
téenico dos depdsitos como Barragens, observa-se que a logica das agdes de prevengio ¢
preparagdo aplicdveis ¢ muito similar ao estabelecido no dmbito da Lei de Seguranga de
Barragens (LSB).

O Plano de Agiio de Emergéncia (PAE) do empreendimento deve contemplar a atuagio
do empreendedor em uma situacdio emergencial, nlio apenas nas agdes internas de remediagiio
da emergéncia, mas também na interlocugiio com o poder piblico que poderd vir a atuar na
eventual emergéneia, Pela LSB os requisitos do PAE sio definidos pelo drgdo fiscalizador,
representado pela instituigdo outorgante do empreendimento.

De acordo com a legislagio vigente, a atuagiio do poder piblico se dard por meio de
planejamento a ser estabelecido em um Plano de Contingéncia Municipal, no qual as atuagdes
de diversas instituigdes envolvidas estarfio descritas nas diferentes fases da emergéneia,
observadas as respectivas competéncias institucionais, cabendo & Defesa Civil Municipal o
papel de coordenagdio ¢ articulagiio do Plano.

Por isso, ¢ fundamental que a Defesa Civil Municipal tenha acesso aos resultados dos
estudos e, principalmente, participe das atualizagdes do Plano de Aglio de Emergéncia
produzido pela empresa. As agdes emergenciais de protegdio 4 populagdo apenas terdio
efetividade se ambos os Planos, PAE ¢ de Contingéncia, forem construidos de forma
harmoniosa e coordenada, compartilhando elementos de sua construgiio ¢ execugiio,

A SEDEC/MI disponibiliza material orientativo para essa construgiio conjunta por meio
do “Caderno de Orientagdes para Elaboragio de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, disponivel em http://mi.gov.br/web/guest/defesacivil/publicacoes, que pode ser

util no caso em tela,

3.2 Instituto Evandro Chagas - IEC

Foi enviado o Oficio n® 4/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR ao Instituto Evandro Chagas
(IEC) solicitando o envio do plano de trabalho das atividades desenvolvidas pelo érglo, dados

e monitoramento ambiental da regido de Barcarena/PA ¢ informagdes quanto @ existéncia de

contaminagiio cronica no municipio. { @f
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Respondendo ao que foi solicitado, o IEC primeiramente, em 12 de junho de 2018,
enviou o Oficio n® 49201 8/IEC/SEAMB/IEC/SEVEP/IEC/SVS/MS. Em complementagio, em
05 de julho de 2018, foi enviado o Oficio n® 64/2018/IEC/SEAMB/1EC/SEVEP/IEC/SVS/MS.

3.2.1 Dados de monitoramento ambiental

Dentre os documentos enviados pelo IEC, tem especial interesse para entendimento de
possivel contaminagdo cronica em Barcarena/PA a série de “Relatorios Técnicos referentes ao
Monitoramento da Agua Superficial do Entorno do Porto de Vila do Conde”, que apresentam
dados de agosto de 2013 a julho de 2016,

A série historica ¢ importante para entendimento da evolugdio e comportamento dos
elementos no meio ambiente. Dentre os dados encaminhados pelo 1EC, observaram-se valores
alterados para os parimetros aluminio e ferro, sendo necessirio estudo aprofundado para
melhor compreensio de sua presenga no ambiente,

O Ibama utilizou os dados fornecidos pelo IEC para elaboraglo da Nota Técnica n°
20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D), que visou esclarecer a importincia da influéncia
hidrogeologica nos valores alterados de ferro ¢ aluminio nas dguas superficiais de
Barcarena/PA.

3.3 Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Pard -

SEMAS

Com objetivo de obter informagdes relevantes quanto & possivel contaminagéio
ambiental na regido, o Comité enviou & SEMAS o Oficio n® 3/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR
em 05/06/2018. A solicitagdo foi reiterada por e-mail em 22/06/2018 ¢ também por contato
telefonico. Até a conclusiio deste relatorio, entretanto, ndo houve resposta da SEMAS para o
Comité.

Diante da auséncia de manifestagio do referido Orglo, este relatério leva em
consideragdo as diretrizes Federais para entendimento da contaminagfio ambiental, além das

informagdes disponiveis na literatura e aquelas prestadas pelos demais 6rglios consultados. @

o
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Como d6rgio licenciador da empresa Hydro Alunorte ¢ de outros grandes
empreendimentos de Barcarena/PA, as informagdes da SEMAS teriam sido de grande utilidade
para este Comité.

Conforme informado pela Prefeitura de Barcarena, as grandes empresas na regido tém
licenciamento estadual, cabendo, portanto, & SEMAS o estabelecimento de padroes de

qualidade ambicntal especificos para a regido.

Empreendimentos

potrecatmende pobadores 08 gF ande porie Bac yenp 5
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Figura 2 - Localizagio dos empreendimentos de licenciamento estadual em Barcarena/PA.

Fonte: Elaborado com base na resposta da Prefeitura Municipal de Barcarena/PA,

3.4 Secretaria Estadual de Saiade Pablica do Para — SESPA

Foi enviado o Oficio n* 92018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR a Secretaria Estadual de

Satde Piblica do Pard — SESPA solicitando o envio do plano de trabalho das atividades

desenvolvidas pelo érgiio. \6 %4 ) X
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Respondendo ao que foi solicitado, a SEPAS, em 26 de junho de 2018, enviou o Oficio
n” 1333/2018-GAB/SESPA encaminhando o Plano de Contingéncia de Vigildncia em Sadde ¢
relatorio das agdes realizadas no municipio de Barcarena,

O Plano de Contingéncia teve como objeto os danos ambientais e risco i sadde humana
decorrentes de denincia de possivel escoamento de efluentes (lama vermelha) a partir do
transbordo e/ou rompimento de bacias de deposi¢io de residuos sélidos do processo de
beneficiamento de bauxita da empresa Hydro Alunorte,

De modo geral o plano prevé agdes para o diagndstico da situagdo relativo a vigilancia
em satde ¢ medidas de prevengdo e controle, as atividades relacionadas ao plano tiveram inicio
em 23/02/2018.

O relatério de atividades encaminhado trata do periodo de fevereiro a maio. O
documento estd apresentado em cinco tOpicos, onde, inicialmente se refere a agdes de
fortalecimento das diversas dreas da vigilincia em salde, na sequéncia traz o nimero de
atendimentos para o periodo e dados epidemiolégicos da populagiio e ao final pode se agrupar
as informagdes relacionadas a dgua para consumo humano.

Com relagio aos dados epidemiologicos, da forma que foram apresentados, nio ¢é
possivel realizar uma anélise de modo a perceber o possivel impacto em decorréncia do evento.

As agbes voltadas para qualidade da dgua para consumo humano consistiram
basicamente na intensifica¢dio dos trabalhos, com a inspegdio de caminhdes pipas ¢ aumento no
monitoramento da qualidade da dgua. Vale destacar os resultados apresentados apresentam
inconformidades na dgua consumida nas comunidades monitoradas. As inconformidades vio
desde pardmetros organolépticos (parimetros que possuem valores maximos permitidos tendo
como base a aceitagdo para consumo, ou scja, podem conferir gosto, cor, odor a dgua e causar
rejeigdo ao consumo) & substincias que conferem risco a saGde. Desta forma € necessdrio que
seja dada continuidade ao monitoramento para confirmagfio dos resultados apresentados, bem
como, medidas de melhorias nas formas de abastecimento, de modo a garantir a distribuigdio de

dgua potavel a populagio.

3.5 Prefeitura Municipal de Barcarena - Pard

A Prefeitura de Barcarena/PA respondeu ao Oficio do Comité n. 04/2018 apresentando
inicialmente o contexto historico a criagdo do polo industrial de Barcarena, que se deu durante
o Governo Militar. Criticou a incidéncia de “megaprojetos” na regido ¢ alegou que o municipio
“perdeu 80% da geréncia sobre seu territorio”, A prefeitura lnmbém citou o grande crescimento @

Q. 7
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populacional ¢ a mudanga da matriz econdmica local como fatores que influenciaram os
impactos ambientais na regidio.

Mencionou a dificuldade de negociagio entre 0 municipio ¢ a Secretaria de Patriménio
da Unido (SPU) para solugiio da questdio fundidria, jd que hd 53 dreas consideradas “invasdes™
em territdrios de empreendimentos privados ou da Unido.

3.5.1 Dados de satde

Com relagiio aos dados de sainde, foram apresentados o nimero de atendimentos e
procedimentos realizados. Vale destacar os dados referentes aos atendimentos com “sintomas
sugestivos de contaminagio™ que no periodo de fevereiro a junho foram 3.237, no entanto, da
forma que os dados foram apresentados nio € possivel realizar andlise mais aprofundada, com,
por exemplo, comparagdio com uma série histdrica. As informagoes relacionadas 4 qualidade da
dgua ndo permitem uma andlise detalhada, mas de toda forma, cabem as consideragoes
apontadas tendo como base as informagoes da SESPA.

3.5.2 Depésitos de residuos solidos

Quando questionada sobre a destinagio de residuos sélidos no municipio, a Prefeitura

informa que todos os residuos siio langados em “lixdo a céu aberto”, conforme mapa a seguir:

Y & Y
L
Y4
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Figura 3 - Localizagdo do lixdo em Barcarena/PA. Fonte; Prefeitura Municipal de

Barcarena/PA.,

As medidas de controle ambiental adotadas pela prefeitura tratam de agdes de educagio
ambiental e cobertura do lixdo com solo.

A Prefeitura aponta alguns projetos ¢ scus respectivos anos previstos para conclusiio,

conforme quadro 2 a seguir: 9 </t 5)
}A ﬁh - i
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Quadro 2 — Projetos ¢ seus respectivos anos de previsiio para conclusio.

PROJETO ANO DE CONCLUSAO
Instalagio de operacdio de estruturas para 2024
compostagem e reciclagem
Sistema de logistica reversa de Barcarena 2020
Implantagiio de 3 galpoes de triagem de | 2019 (um dos galpdes, em parceria com a
residuos sélidos Hydro Alunorte)
Implantagiio do projeto de aterro sanitdrio | 2019 — em discussio com a empresa Imerys
de Barcarena Rio Capim Caulim S/A,

No entanto, a Prefeitura nio informou sobre os recursos para viabilizagdo dos projetos
mencionados ou em que fase de implantagiio se encontram. Também ndo foi mencionada a
possibilidade de desativagio do lixdo existente.

A Lei Municipal n. 2.191/2017 institui o Plano Municipal de Gestio Integrada de
Residuos Sélidos ¢ implanta a Politica Municipal de Residuos Sélidos (Fonte:
<https://www barcarena.pa.gov,br/portal/arquivo/procuradoria/76_LEI_MUNICIPAL 2191
17_INSTITUI_PLANO_DEGEST.%20INTEGRAD>, acesso em 20/08/2018).

O capitulo VII da citada Lei Municipal veda o langamento de residuos solidos a céu
aberto, bem como a atividade de catagiio nos lixdes, fatos estes observados pelo comité em sua
visita técnica.

Importante ressaltar a resposta dada pela Prefeitura nfio estd alinhada com o Plano
Estadual de Gestio Integrada de Residuos Sélidos PEGRS/PA, que sugere a instalagdo de um
aterro sanitdrio em Abaetetuba/PA, ¢ nilo em Barcarena/PA, em uma gestio intermunicipal de
residuos.

E notério que a gestdo adequada de residuos sélidos é um desafio para o municipio de
Barcarena, bem como para virios outros no Estado do Pard,

A gestio inadequada dos residuos solidos pode dar origem a contaminagiio ambiental,

conforme o apurado pelo Comité.

3.5.3 Distribuiciio de dgua

Por meio do oficio N* 01322018 — GPMB, de 19 de junho de 2018, a Prefeitura

Municipal de Barcarena/PA apresentou um conjunto de informagdes acerca de sua atuagiio apos
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o incidente envolvendo a Hydro Alunorte, em resposta aos questionamentos enviados pelo
Comité Federal,

No documento, a Prefeitura Municipal informou que no dia 20/02/2018, 3 (trés) dias
apds o sinistro, a Defesa Civil Municipal, em conjunto com a Defesa Civil Estadual, convocou
reunido com a dire¢dio da Empresa Hydro Alunorte, tendo como resultado a implantagiio de um
Gabinete de Crise Local.

O Gabinete de Crise ficou sob o comando da Defesa Civil Municipal, ¢ teve como
objetivo dar pronto atendimento ds demandas oriundas da populagdo atingida ¢ acompanhar os
niveis de efluentes das Bacias dos Depdsitos de Residuos Solidos 1 e 11,

A Prefeitura Municipal informou ainda que, como primeira medida, o Gabinete de Crise
determinou a distribuigio de dgua potavel para a populagido dos bairros que, segundo o relatério
do Instituto Evandro Chagas, estariam contaminados: Vila Nova, Bom Futuro ¢ Burajuba.

Com isso, coube & Empresa Hydro Alunorte a aquisi¢do dos garrafdes de dgua mineral
e & Prefeitura Municipal a distribuigdio, mediante o acionamento de sua estrutura de transportes
terrestres e servidores, com inicio no dia 20/02/2018 até 08/06/2018.

Conforme relatado no Oficio 0132/2018, a gestio Municipal, por meio da Assisténcia
Social do Municipio, realizou um levantamento socioecondmico da populagdio da drea atingida
buscando obter um retrato fidedigno da situaglio. Durante esse processo as liderangas
comunitdrias locais foram convidadas a acompanhar o levantamento, o qual chegou ao seguinte

resultado:

Quadro 3 — Familias residentes por bairro do Municipio de Barcarena/PA.

FAMILIAS
i RESIDENTES
Bom Futuro 231
Burajuba 338
Vila Nova 1418
Total 1987

A partir do relatorio produzido pela Secretaria Municipal de Assisténcia Social, foi
iniciada a distribui¢lio de dgua seguindo-se um cronograma pré-estabelecido:

i) Segunda-feira: Bairmo Burajuba; M
i) Terga-feira, Quarta-feira ¢ Quinta-feira: Bairro Vila Nova;
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iti) Sexta-feira: Bairro Bom Futuro.

A Prefeitura Municipal informou que o quantitativo de dgua distribuida vem se dando
conforme recomendagio da ONU, Em um primeiro momento, a distribuigio de dgua focou em
dessedentaglio humana e preparo de alimentos. Contudo, identificou-se que algumas familias
necessitavam de dgua adicional para higiene pessoal.

Apos emissio de relatorio da Agdo Social Municipal, passou-se a realizar a distribuigiio
de dgua complementar por meio da utilizagiio de 10 caminhdes pipa, ¢ da distribuigdo de 476
caixas de dgua, segundo relatado, custeados também pela empresa Hydro Alunorte, Nesse
modelo, os caminhdes pipa vem captando dgua na estaglio de tratamento da Concessiondria
Agua de Siio Francisco, localizada na Vila dos Cabanos, ¢ distribuem para as familias utilizando
as caixas d'agua fornecidas.

Assim, a Prefeitura Municipal de Barcarena/PA informou os seguintes quantitativos
referentes i agiio de distribuigio de dgua, até o dia 08/06/2018:

Quadro 4 - Distribuigio de galdes de dgua de 20 litros.

GALOES DE AGUA
BAIRRO FAMILIAS (201)
Bom Futuro 232 7855
Burajuba 343 11521
Vila Nova 1427 44856
Total 2002 64232

O volume de dgua distribuida por caminhdes pipa, até o dia 18/06/2018, foi de 2.846.260
litros.

No item 3.1.2 deste documento ja foram realizadas consideragdes acerca do
procedimento emergencial de distribuigio de dgua relatado que, em se comparando com as
agdes de resposta praticadas pela SEDEC/MI, considera-se tecnicamente compativeis.

Ressalta-se, contudo, que essas agdes tém cardter emergencial e provisorio, destacando-
$¢ que a situagio permanccera critica enquanto perdurar a falta de acesso da populagiio a uma
rede piablica permanente de abastecimento de dgua potavel.

A principio ficaram declarados o compromisso da empresa ¢ da propria Prefeitura
Municipal em manter o atendimento a populagiio afetada, o que gera uma percepgiio de que ao

menos a agio emergencial estd garantida, Contudo, ¢ fundamental que haja disponibilizagio de

Sk
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dgua por meio da rede pablica, aglio que chegou a ser citada pelo Municipio em sua resposta,
contudo sem clareza quanto aos prazos de implantagiio e a disponibilidade de recursos
financeiros para tal.

Em fungdo disso ¢ com o intuito de sc obter dados atualizados da distribuigio
emergencial de dgua, o Comité Federal formalizou novos questionamentos & Prefeitura
Municipal, por meio do Oficio n® 92/2018/SAM/CC-PR em 14 de agosto de 2018, contudo nio

s¢ obteve resposta até a presente data.

3.6 Cruz Vermelha Brasileira - CVB

O Relatdrio de Medigido e Atuagiio da Cruz Vermelha Brasileira em Barcarena/PA nas
comunidades Burajuba, Vila Nova, Bom Futuro e Murucupi apresenta os objetivos da missdo
no municipio, materiais ¢ métodos, resultados obtidos, laudos de exames de sangue ¢ um
parecer técnico da empresa Planitox a respeito dos resultados dos exames de sangue
apresentados.,

Neste sentido, cabe esclarecer que, conforme apresentado no Parccer técnico n®
24/2018/DSAST/SVS/MS, a realizaglio de exames clinicos, anamneses ¢ outros tipos de
investigagdo sobre a saide dos moradores das comunidades adjacentes as instalagdes da Hydro
Alunorte se presta a compor toda a logica de atvaglio em saide ambiental e monitoramento da
satide da populaglio, mas niio se presta a estabelecer nexo causal entre qualquer resultado
observado e possiveis exposigdes a rejeitos provenientes do transbordo das bacias de depdsitos
de rejeitos solidos.

O relatério da Cruz Vermelha Brasileira niio apresenta nenhum tipo de informagdio sobre
a saide dessas comunidades que seja pregressa ao evento de transbordo das bacias ¢ também
nio se dedicou a mapear possiveis rotas de exposigio desses moradores aos contaminantes
pesquisados em laboratdrio, logo, sequer a sugestdio de nexo causal ¢ possivel. O parecer
emitido pela empresa Planitox evidencia todas as inespecificidades dos exames toxicologicos
realizados ¢ a sua impossibilidade de apontar tanto para a existéncia quanto para a inexisténcia
de nexo causal entre as queixas relatadas pelos pacientes ¢ seus resultados de exames
laboratoriais.

Para  informagdes  complementares  consultar o Parecer  técnico

24/2018/DSAST/SVS/MS (anexo C). K GV ?&F—\
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3.7 Ministério do Meio Ambiente - MMA

Em resposta ao Oficio 467/2018-DIPRO/IBAMA, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) informou sobre a existéncia do Plano Estadual de Residuos Sélidos, elaborado pela
SEMAS. O MMA rccomenda que agdes relacionadas 20s residuos no municipio contem com a
participagiio do govemno estadual ¢, eventualmente, de municipios vizinhos que fagam parte de
gestio compartilhada intermunicipal, Destacou ainda que a existéncia do Plano de Gestio
Integrada dc Residuos Solidos é condiglio para acesso a recursos da Unido destinados a
empreendimentos no tema. Nesse sentido, recomendou consulta ao Ministério das Cidades,

responsdvel pelo apoio a obras de infracstrutura em residuos.

3.7.1  Situagiio de Barcarena/PA no Plano Estadual de Gestiio Integrada de Residuos
Sélidos do Estado do Pari

O Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos no Estado do Pard
(PEGIRS/PA) ¢ datado de 2014 (disponivel em: <http://www.mma.gov.br/cidades-
sustentaveis/residuos-solidos/instrumentos-da-politica-de-residuos/item/106 1 1> acesso  em
02/08/18) " dividido em trés blocos: Diagndstico, Proposta de regionalizagiio ¢ Capacitagio dos
Consodrcios Pablicos.

O municipio de Barcarena/PA ¢ incluido na Regidio de Integragiio 10 - Tocantins (de um
total de 12 regides no estado). A regifio compreende 11 municipios, sendo Cametd seu
municipio polo.

Em todos os Il municipios, a destinagio final de residuos sélidos é feita em lixiio,
situagdo encontrada em dois tergos dos municipios paracnses. Como resultado, o relatério
conclui que 89% dos residuos solidos urbanos do Pard niio tem disposigiio final adequada.

Em Barcarena, cerca de 20% dos residuos sélidos urbanos niio sdo coletados,
correspondendo a 5,8 toneladas/dia. A condiglio de municipio nio difere dos demais da mesma
regifio.

O volume | do PEGIRS/PA conclui pela inadequaglio do Estado do Pard 4 Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, sendo toda a regido Norte ¢ toda a regido Nordeste menos
avangadas do que as demais regides brasileiras na gestio de residuos solidos,

No nivel municipal, a conclusdo também ¢ pela inadequaglio das agdes de gestio e

planejamento. 4% % W .y
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O volume 2 apresenta como problema central: “A Gestiio de Residuos Sdlidos no Estado
do Pard apresenta disfungdes e ndo conformidades sistémicas que se revelam nos segmentos
operacional, de organizagiio, planejamento e gestdo no dmbito do Estado ¢ dos municipios
incluindo o problema relacionado & inexisténcia de uma sistemdtica de cobranga de servigos
que conduza & autossustentabilidade ccondmico-financeira, além de aspectos concernentes ao
protagonismo da comunidade, dos agentes privados enquanto prestadores de servigos e
geradores ¢ no dmbito socioambiental”

Como uma das estratégias para atendimento a Politica Nacional de Residuos Solidos, ¢
recomendada a gestdio intermunicipal ¢ por consorcios, por permitir custos menores de
investimento e operagdo.

Conforme estudo apresentado no volume 2 do PEGIRS/PA, a configuragiio
cconomicamente mais vantajosa identificada incluiria Abaetetuba, Barcarena, Moju ¢ Igarapé-
Miri. No municipio de Barcarena/PA seria implantada uma Estagdio de Transferéncia Simples,
para a destinagdio em um Aterro Sanitario Regional em Abactetuba.

Menciona-se ainda, a necessidade de desativagdio dos lixdes a céu aberto, como © que
existe em Barcarena. Para tanto, o volume 2 do PEGIRS/PA propde diretrizes e estratégias,
com meta de erradicagdo de dreas de disposi¢do final inadequada até 2014,

3.8 Ministério das Cidades - MCID

O Ministério das Cidades respondeu ao Oficio n. 86/2018/SAM/CC-PR encaminhando
a manifestagiio de suas Secretarias quanto & existéncia de obras de infraestrutura apoiadas pelo
Ministério no municipio de Barcarena.

De todas as secretarias que s¢ manifestaram ao Gabinete do Ministério das Cidades,
apenas a Sccretaria Nacional de Habitagiio informou a existéncia de investimentos em
Barcarena. Na tabela enviada pela citada secretaria, consta lista de projetos apoiados, sendo a
grande maioria relacionada ao Programa Minha Casa Minha Vida. Nio foi identificado nenhum

investimento em infraestrutura de sancamento ou disposigdio de residuos. CTT
@ . p
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3.9 Universidade Federal do Para — UFPA

Em resposta ao Oficio n. 10/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR, o Laboratério de Quimica
Analitica ¢ Ambiental da UFPA enviou ao Comité o Oficio n. 441/2018-GR/UFPA, que
encaminhou uma série de documentos cientificos, abaixo especificados:

i) Tese de Doutorado em Quimica: “Impactos Ambientais na Agua, Solo, Peixe ¢
Sedimentos causados pelo vazamento de lama vermelha no Rio Murucupi - Polo
Industrial de Barcarena/PA”. Esse estudo foi analisado pelo Ibama na Nota Técnica
n* 20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D) e indica valores em clevagio de aluminio
no Rio Murucupi apos evento de derramamento de lama vermelha ocorrido em
2009. O estudo conclui que o aumento pode ser causado pela liberaghio do metal a
partir do sedimento ou pelo aporte continuo de fontes antropogénicas.

i) “Estudo preliminar dos niveis de contaminaglio ambiental no Rio Murucupi
provocado por Vazamento de efluente da Alunorte na Regido de Vila do Conde -
Barcarena/PA™. Esse estudo foi elaborado pela UFPA em atendimento & Delegacia
de Meio Ambiente (DEMA), apds evento acidental ocorrido em 2009, com
conclusdes andlogas ao estudo citado anteriormente.

iii) “Estudo preliminar dos niveis de contaminagiio ambiental provocado por vazamento
de efluente da Imerys rio Capim Caulim na regiio de Vila do Conde -
Barcarena/PA". Esse documento avalia os impactos ambientais apés cvento
acidental ocorrido em 2007 em comparagio com valores de background pré
industria.

iv) “Investigagiio das condigdes quimico-ambientais de recursos hidricos ¢ de efluentes
na regifio de Vila do Conde - Barcarena/PA - Parte | - Empresas Imerys Rio Capim
Caulim e Pard Pigmentos™, Esse estudo, de 2010, avalia o langamento de efluentes
¢ as condigdes ambientais dos rios Curuperé ¢ Dendé, Suas consideragdes foram
incorporadas pelo Ibama na Nota Técnica n® 20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D).

v) “Estudo da Qualidade da Agua de Consumo de Moradores do Municipio de
Barcarena/PA”, 2014. Esse estudo conclui que as dguas das comunidades avaliadas
estavam improprias para consumo e que a origem de valores alterados de aluminio
e birio podem estar relacionados a atividades industriais.

vi) “Estudo dos niveis de metais em cabelos de moradores do Municipio de
Barcarena/PA, de 16/04/2018”, documento encaminhado em Y’ﬂlcr reservado,

S
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As informagdes sobre contaminagio ambicntal descritas no material cientifico
encaminhado pela UFPA foram de grande valia para entendimento do comportamento dos
valores de aluminio, ferro e manganés nas dguas superficiais de Barcarena, conforme discussio
apresentada pelo Ibama na Nota Téenica n® 20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D).

Com relagiio ao estudo que trata da Qualidade da Agua de Consumo de Moradores do
Municipio de Barcarena/PA, realizado em 2014, em decorréncia de uma demanda do Ministério
Piblico Federal — Segdio Pard, demonstra-se que, a exemplo dos resultados apontados pela
SESPA ¢ Prefeitura Municipal de Barcarena, hia inconformidades na dgua consumida no
municipio.

O trabalho teve como objetivo principal realizar um estudo preliminar da qualidade da
dgua de consumo de moradores do municipio de Barcarena/PA, abrangendo 26 localidades; 118
Pontos amostrais, 7 parimetros fisico-quimicos e 25 metais. Para tanto, aborda além da
discussiio sobre os resultados da amostragem, uma descrigiio das formas de abastecimentos
encontradas 4 época. Na descrigiio das formas de abasteccimentos fica nitida a falta de estrutura
de saneamento, em especial, ao componente relacionado d dgua para consumo humano, o que
leva os moradores, conforme apontado pelo estudo, a usarem pogos para suprir as suas
necessidades domésticas ou dgua dos rios sem realizar tratamento adequado.

Com relagiio aos dados encontrados em 2014, vale destacar a situagdo do chumbo, uma
vez que este metal foi detectado em mais de 90 % das comunidades avaliadas. O trabalho
recomenda a realizaglio de um estudo mais completo para “desvendar a origem de alguns

elementos” encontrados, dentre eles o chumbo.
3.10 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES

Em 31 de julho de 2018, foi encaminhado Oficio do Comité de Gestdo e Avaliagio de
Respostas 4 Contaminagiio Ambiental no Municipio de Barcarena, Estado do Pard ao Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico ¢ Social - BNDES solicitando informagdes a respeito
de projetos de investimento em infraestrutura de saneamento no Municipio de Barcarena/PA,

O Oficio solicitava mais especificamente que fossem enviados todos os projetos de
investimento em infracstrutura de sancamento, em especial aqueles participantes da selegdo do
Programa Avangar Cidades — Sancamento, relacionados ao Municipio de Barcarena/PA ¢ que
se encontrassem em fase de andlise ¢/ou em exccugdio pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico ¢ Social (BNDES). No entanto, o Comité nio obteve resposta.

) XS’? @\}(
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4 Termo de Compromisso ¢ Ajustamento de Conduta

Em 05 de setembro de 2018 foi firmado um Termo de Compromisso de Ajustamento de
Conduta (TAC) entre o Ministério Piblico do Estado do Pard (MPPA), SEMAS ¢ a Hydro
Alunorte, Disponivel em:

http://www.mppa.mp.br/upload/ TAC%20MP%20Estado%20Para%20A lunorte?20Norsk %2
OHydro.pdf

O citado TAC tem por objeto a indicagiio de agdes de atendimento a comunidades locais
em cardter emergencial, apos os fatos ocorridos entre 16 ¢ 25 de feverciro de 2018.

Quanto @s questdes ambientais, a Hydro Alunorte se comprometeu a realizar
investigagiio ambiental detalhada na bacia do Rio Murucupi, bem como realizar avaliagiio da
qualidade do solo e da qualidade da dgua em relagdio aos recursos pesqueiros. O TAC prevé
também levantamento e plano de monitoramento limnologico e de ictiofauna do rio Murucupi
¢ igarapés adjacentes,

Como medidas de monitoramento ambiental, a Hydro Alunorte se comprometeu a
custear sistema publico de avaliagio das dguas superficiais, sistema piblico de avaliagio da
balneabilidade de praias, sistema piblico de avaliagio da qualidade do ar e instalagio de
sistemas telemétricos para avaliagiio de qualidades das aguas em ltupanema, Conde, Beja,
Caripi, llha Trambioca e 1lha do Capim.

Foram acordadas também inimeras medidas de minimizagio de impactos do processo
produtivo, incluindo dimensionamento de rede de drenagem, modelagem da zona de influéneia
do langamento de efluentes, proposta de alteragio do ponto de langamento de efluentes, dentre
outros.

Ademais, também foram acordadas, dentre outras agdes, a contratagiio ¢ custeio, pelas
empresas compromissirias, de auditoria independente, a qual seri contratada a partir de selegio
publica, o que se faz extremamente importante ¢ vai de encontro ao que pregam os Principios
Orientadores sobre Empresas ¢ Direitos Humanos da ONU. Ressalta-se aqui, portanto, a
importincia de que essa auditoria seja capaz de realizar a avaliagio de impactos causados pela
empresa sobre os direitos humanos da populagio da regido.

No que tange a garantia do abastecimento de dgua & populagiio, ficaram estabelecidos
compromissos das empresas em cuslear o pagamento de valores proporcionais ao saldrio

minimo, cuja finalidade é permitir que a populagio tenha acesso & aqmswéo dguac allmcmoa
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em diversos estabelecimentos comerciais. O valor serd disponibilizado na forma de cupons a
serem distribuidos & populagdio a partir de critérios estabelecidos no Termo.

Os critérios remetem a levantamentos a serem realizados para identificagdo da
populagdio afetada & época do evento corrido. Para tal, adotou-se como delimitagio geogrifica
a drea da Bacia do Rio Murucupi, tal como definida pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
Estdo previstas atividades de levantamento cadastral e realizagdo de auditoria para avaliagiio de
impactos do enquadramento das familias nos critérios estabelecidos,

As medidas acordadas terdio inicio em até 30 dias da assinatura do TAC ¢ possuem
prazos de duragiio de 12 meses, que podem ser estendidos, a exclusivo critério das partes.

A previsdo de disponibilizagdo de valores na forma de cupons para aquisigdo de dgua ¢
alimentos pelas comunidades é extremamente importante para garantia da continuidade do
atendimento das necessidades basicas das pessoas, enquanto perduram os problemas da
contaminagio dos corpos hidricos ¢ as dificuldades de acesso a dgua potavel.

Em especial, ao estar vinculado a um compromisso estabelecido em TAC junto ao
Ministério Pablico, hia melhores perspectivas de manutengdo das agdes de atendimento
emergencial @ populagdo. Adicionalmente, a disponibilizagdo de recursos financeiros para a
populagiio utilizar em diversos estabelecimentos existentes na regidio produz um efeito positivo
ao promover a inje¢do de dinheiro no coméreio local, auxiliando também na recuperagio
econdmica das areas afetadas.

Foi estabelecido o valor de R$ 5 milhdes para a criagio ¢ implantagiio de sistemas
alternativos de tratamento e distribuicdo coletiva de dgua potivel, para o atendimento as
comunidades, incluindo ligagdes residenciais a partir de captacio de dguas subterrineas, com
instalagdo de miniestagdes de tratamento de dgua ¢ avaliagdo periddica mensal da qualidade das
aguas, observando-se as recomendagdes técnicas ¢ normativas vigentes, ou adogdio de outra
solugiio técnica vidvel, a ser avaliada pelas partes.

A soluglio a ser adotada deverd assegurar o acesso a dgua de qualidade, em atendimento
ao recomendado pela Organizagiio Mundial de Satide, tendo em vista a necessidade de assegurar
o padrio de potabilidade da dgua para consumo humano.

No quesito de garantia do acesso da populagio local 4 dgua potavel, essa ¢ a medida
mais importante a ser implementada. O consumo de dgua sem tratamento a partir de captagdes
particulares em pogos escavados pelos proprios moradores ¢ inadequado, pois expde a
populagiio a uma série de riscos,

Esses riscos viio além das doengas tradicionais de veiculagio hidrica, mas hi o agravante

de ser uma regifio onde se detectou uma contaminaglio cronica, provocada por diversos agentes
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potenciais, tais como langamentos industriais, presenga de lix@o a céu aberto, auséncia de redes
de esgoto, ¢ outros.

Desse modo, ¢ fundamental que a aglio seja implementada para haver uma condigiio
permanente de seguranca no consumo de dgua potavel pela populagdio. As agdes emergenciais
sd0 necessarias para 0 momento, mas devem ser tempordrias, O ideal € a existéncia de sistemas
piblicos que garantam o fornecimento permanente de dgua na quantidade ¢ qualidade
estabelecidos pela normatizagiio vigente no pais.

Em outra frente, conforme disposto na Cliusula Terceira do TAC, ficou estabelecida a
obrigagdo @ Hydro Alunorte para a contratagio e custeio de uma auditoria independente, a partir
de selegiio pablica, a fim de que scjam avaliados diversos aspectos de projeto, estruturais,
critérios operacionais dos depdsitos ¢ medidas de seguranga, entre outras.

Pondo luz aos aspectos relevantes para as agdes de seguranga de barragens, destaca-se
a previsiio de compatibilizagio dos depdsitos (DRS01 ¢ DRS02) com as disposigdes da Lei de
Seguranca de Barragens (12.334/2010), ¢ a avaliagio de suficiéncia do Plano de Agiio
Emergencial.

Ficou ainda estabelecida a obrigagdo de apresentagiio, com prazo estipulado de 120 dias,
do estudo de “dam break™ com os respectivos mapas de inundaglio e Anotagio de
Responsabilidade Técnica - ART.

Repete-se aqui o comentirio feito na se¢lio 3.1.4 deste documento referente ds
informagdes prestadas pela empresa Hydro Alunorte no tocante d apresentaciio das modelagens
de ruptura hipotética dos depoésitos de rejeito da empresa,

O estudo de “dam break™, ¢ uma das informagdes basicas para o inicio dos trabalhos de
claboragiio do Plano de Ag¢fio de Emergéncia de um empreendimento ¢ do Plano de
Contingéncia Municipal correspondente. E cla que permite uma avaliagio se hi populagiio
estabelecida na drea impactivel, e qual o tamanho dessa populagio exposta ao risco, além de
ser fundamental para as etapas de definigio das zonas de autossalvamento e de plancjamento
da implementagiio de sistemas de comunicagio de massa, rotas de fuga, pontos de encontro e
rotas de acesso.

Em especial, o fornecimento das manchas hipotéticas, bem como do PAE & Prefeitura
Municipal permite que as instituigdes do poder pablico que podem vir a ser acionadas em uma
eventual emergéncia do empreendimento, tenham suas atuagdes plancjadas ¢ estabelecidas num

Plano de Contingéncia Municipal, a ser coordenado e articulado pela Defesa Civil do

Municipio. (@ %




41

Também como ja dito, a SEDEC/MI disponibiliza material orientativo nesse tema por
meio do enderego eletrdnico: http://mi.gov.br/web/guest/defesacivil/publicacoes, que pode ser
util no processo de elaboragiio dos planos.

O Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta - TAC firmado entre o
Ministério Publico do Estado do Para - MPPA, o Ministério Pablico Federal - MPF, a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente ¢ Sustentabilidade - SEMAS, a Alunorte - Alumina do Norte do
Brasil S/A e a Norsk Hydro Brasil LTDA, representa uma oportunidade de cfetiva melhoria das
condigdes observadas em Barcarena.

No TAC foram identificadas diversas agdes e potenciais solugdes para muitos dos temas
abordados neste documento. Tanto pela garantia de emprego de recursos financeiros privados
no custeio das agdes, como pelo ambiente vinculante de responsabilidades, passa a existir uma
perspectiva bastante positiva de que haverd o cumprimento das agdes necessdrias.

Nas virias observagdes técnicas setoriais relatadas neste documento foram identificados
problemas diversos que necessitam da implantagio de um conjunto de agdes de melhoria
socioambientais,

Contudo, reconhecem-se as dificuldades associadas 4 implementagdio desse conjunto de
agdes em um ambiente tdo complexo, dependente de atuaglio de entes piblicos, levando a
incertezas quanto a efetiva capacidade, em especial financeira, dessas instituigdes em promover

as mudangas necessarias.,

5 Consideracoes Finais

Os eventos ocorridos em feverciro de 2018 envolvendo a empresa Hydro Alunorte
chamaram atengdo do Governo Federal para a contaminagiio ambiental no municipio de
Barcarena/PA, com possivel repercussiio na saide da populagdo.

Para melhor compreensdo do fendmeno, o Comité questionou os principais atores
envolvidos no tema. Buscou, também, informagdes adicionais disponiveis na literatura.

Especificamente quanto & contaminagiio das aguas superficiais, estudo feito pelo Ibama
e apresentado anexo a este relatério aponta que hd evidéncias suficientes que indicam a

contaminag¢do crénica por aluminio nas dguas superficiais de Barcarena/PA.
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A contaminagdio ¢ ampliada quando ocorre liberagio aguda de cfluentes nio tratados no
meio ambiente, conforme pode ser observado nos estudos feitos pela UFPA e pelo [EC apds
situagdes acidentais ocorridas em anos anteriores.

Avaliaglio feita previamente & instalagiio do complexo industrial serviu como referéncia
para estabelecimento dos valores de background para a regido, isto é, aqueles ocorridos
naturalmente, sem intervengdes antropicas.

Com base na documentagio cstudada para elaboracio da Nota Técnica n®
20/2018/CGEMA/DIPRO (anexo D), concluiu-se que os valores de aluminio estido altos nos
rios da regidio, influenciados pela atividade industrial.

Essa afirmagio € corroborada pelo Ministério da Saide, que concluiu pela contaminagiio
da dgua tratada com aluminio, chumbo ¢ selénio de forma abrangente em Barcarena/PA. A
contaminaglio ambiental das dguas superficiais pelos dois Gltimos pardmetros, contudo, ndo foi
estudada pelo Comité,

Os valores de ferro ¢ manganés, embora também elevados nas dguas superficiais, ndo
puderam ser atribuidos conclusivamente & atividade industrial, podendo ser resultado da
geoquimica local.

Virios fatores contribuiram para a conclusio sobre contaminagiio cronica por aluminio,
em especial: correlagiio entre os valores de aluminio no ambiente ¢ dados de produgio de
aluminio; avaliagio de dados de outros rios da mesma regiflo; comparagiio com valores de
regides geologicamente parccidas; dados de monitoramento ambiental de empreendimentos
semelhantes; comparagiio com estudos de pré-implantagiio das indistrias em Barcarena,

A avaliagiio feita pelo Comité, contudo, nfio esgota as possibilidades de investigagio
cientifica na regido, que deverdo buscar confirmar ¢ ampliar os estudos quanto & contaminagdo
ambiental por aluminio, ferro ¢ manganés, bem como aprofundar a possivel contaminagio por
outros elementos, especialmente chumbo e selénio.

E conclusio do Comité, também, que ndo ¢ unicamente a atividade industrial que
contribui para a situagiio de contaminagiio ambiental em Barcarena. O lixfio a céu aberto, por
exemplo, ¢ uma importante fonte de contaminagiio que precisa ser controlada e cujos impactos
necessitam de investigagio. O langamento de efluentes domésticos urbanos, associados 4 falta
de saneamento bisico, também ¢ fonte causadora de poluigio.

De fato, € urgente ¢ necessirio um estudo continuo e abrangente sobre a contaminagiio

ambiental nos cursos hidricos de Barcarena, levando em consideragio o conjunto de fontes

poluidoras. % % Q‘@
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Os fatos ocorridos em fevereiro de 2018 nélo sdo suficientes para justificar os valores de
aluminio encontrados nas dguas superficiais de Barcarena/PA, porém indicaram a necessidade
de melhorias na planta industrial da Hydro Alunorte. Tais melhorias deveriio ser acordadas com
o drgdo licenciador e & luz da avaliagdo da capacidade de suporte do corpo receptor,

Cabe a0 Orgiio licenciador estudar as fontes poluidoras de maneira agrupada, sendo
desejavel o licenciamento ambiental integrado do complexo, ¢ nido de fontes pontuais. Da
mesma forma, também ¢ necessdrio avaliar as possiveis rotas de exposigiio da contaminagio 4
populagdio ¢ seus impactos na biota local.

O Termo de Compromisso ¢ Ajustamento de Conduta (TAC) firmado recentemente
entre a Hydro Alunorte, o Ministério Pablico do Pard ¢ o Governo do Estado do Pard trard
importantes contribuigdes para o entendimento da contaminagio ambiental, bem como para
redugiio das fontes poluidoras e da exposigiio da populagiio & dgua superficial contaminada,

No escopo de atuagdio em defesa civil, restaram evidenciadas a aten¢io com a aglio de
assisténcia humanitiria de abastecimento emergencial de dgua a populagiio afetada, bem como
a necessidade de elaboragiio de Plano de Contingéncia Municipal, o qual tem interface com os
estudos de dam break e a atualizagiio do PAE.

No tocante ds agdes de abastecimento emergencial de dgua potdvel a populagiio afetada,
a partir das informagdes apresentadas pela empresa, bem como pela Prefeitura Municipal,
observou-se que o atendimento vem acontecendo com normalidade, havendo a adogio de
priticas de fomecimento emergencial de fdgua compativeis com as agdes realizadas pela
SEDEC/MI para situagdes similares,

Adicionalmente, as obrigagdes estabelecidas no TAC geram expectativa concreta de que
as agdes emergenciais de abastecimento de dgua potivel estarfio garantidas enquanto
perdurarem as atividades de implementagio de solugdes definitivas para o abastecimento da
populagiio residente nas dreas afetadas.

Acerca da implementagdo de rede pablica de abastecimento de dgua potavel, a previsdo
de execugiio dessa agiio nas clausulas do TAC ¢é extremamente relevante pois gera uma
expectativa de que a aglio ird se concretizar, havendo inclusive o estabelecimento de valor
financeiro a ser custeado pela empresa. Essa implementagdo representard o fim da necessidade
da realizagdo de agdes emergenciais de abastecimento de dgua.

Com relagiio aos estudos de modelagem de ruptura hipotética, “dam break”, para os
Depositos de Rejeitos DRS1 e DRS2, e a atualizagdio do PAE, é fundamental que esses trabalhos
sejam concluidos e disponibilizados & Prefeitura de Barcarena/PA para elaboragiio do Plano de
Contingéncia Municipal correspondente. De igual modo, hid previsiio de realizaglio desses
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elementos nos termos do TAC, também havendo uma expectativa de que haverd cumprimento
da agdio pactuada.

No que diz respeito aos Direitos Humanos, ressalte-se o papel das empresas como
protagonistas na promogio ¢ defesa de direitos, pela influéncia que possuem nos locais de suas
operagdes, interferindo ¢ modificando o seu entorno, além de suas atividades terem impacto
sobre praticamente todos os direitos humanos internacionalmente reconhecidos, Nesse sentido,
a responsabilidade de respeitar os direitos humanos ¢ uma norma de conduta mundial aplicavel
a todas as empresas. Dessa forma, as empresas devem atuar de maneira a prevenir que suas
atividades gerem impactos ncgativos sobre direitos humanos, ou mitigar esses impactos e
enfrentar possiveis consequéncias de seus atos.

A Hydro Alunorte, neste sentido, vem respondendo de maneira satisfatoria ao ocorrido
em alguns aspectos, como com a disponibilizaglio de equipe médica para as comunidades
apontadas como afetadas; com o reconhecimento de falhas téenicas e a feitura de um plano de
trabalho que visa a aprimorar seu processo produtivo; com o abastecimento emergencial de
dgua 4 populagiio afetada; com a abertura de um canal de comunicagdio direto com a populagio
afetada, com amplo acesso para reclamagdes e recebimento de informagdes; bem como com a
realizagio de uma auditoria interna. Estas atitudes da empresa revelam uma boa pritica em
atendimento aos principios orientadores da ONU sobre empresas e direitos humanos,

Contudo, ainda que com as melhores politicas ¢ priticas, uma empresa pode provocar
ou contribuir para provocar impactos negativos sobre os dircitos humanos que nio tenha
previsto ou que nio tenha conseguido evitar, seja por sua a¢io ou omissiio. Por isso, este Comité
entende como de extrema releviincia a implementagdo de uma auditoria (due diligence) em
matéria de direitos humanos na empresa Hydro Alunorte, a qual poderd aferir o impacto real e
potencial de suas atividades.

Entende-se ainda que, para avaliar o impacto de suas atividades sobre os direitos
humanos de forma precisa, as empresas devem compreender as preocupagdes das partes
interessadas potencialmente afetadas consultando-as diretamente. Desta feita, iniciativas como
a “Jomada de Aprendizagem sobre dgua em Barcarena™ realizada pelo Projeto Barcarena
Sustentével - que integram empresas, Sistema de Justiga, sociedade civil, estado e municipio -
siio salutares ¢ as contribuigdes ¢ propostas feitas pelos participantes devem ser levadas em
consideragiio para a estruturagiio de qualquer projeto ou mudanga social que se desenvolva na
regifio.

Outras situagdes de desrespeitos aos direitos humanos, que vio além dos impactos

gerados pela atividade da empresa, foram verificadas por este Comité, c:)? as ja comentpdas
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dificuldades com a rede piblica de abastecimento de dgua potivel e a falta de saneamento
basico, fatores que contribuem para a contaminagio da populagiio.

Para além de qualquer discussiio juridica sobre a fundamentalidade ou nio do direito ao
sancamento bdsico, o Ministério dos Direitos Humanos adota a premissa, de ordem fitica, de
que o servigo piblico de sancamento, em todos seus espectros (abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana ¢ mancgjo dos residuos sélidos), constituem sim um
direito humano a ser assegurado a todos os cidadiios,

Neste sentido, chamamos especial atengdio para que sejam priorizados programas de
financiamento ¢ fomento estatal na drea de saneamento basico na regidio geogrifica em questio,

Nunca demais lembrar que, a teor das recentes alteragdes na Lei de Saneamento Bdsico
(Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, com alteragdes introduzidas pela Medida Provisoria
n° 844, de 06 de julho de 2018), eventuais irregularidades fundidrias (niicleos urbanos informais
consolidados) certamente ndio constituirdo empecilhos ao fomento deste servigo basico na
regido afetada.

O sancamento bdsico nestas dreas, em verdade, constitui-se prioridade da Politica

Federal de Sancamento Bésico, sendo vejamos:

Art. 49, Siio objetivos da Politica Federal de Saneamento Bdsico:
[-]

11 - priovizor planos, programas ¢ projetos que visem & implantagdio e & ampliagio dos
servigos ¢ das agdes de sancamento bisico nas direas ocupadas por populagdes de baixa
renda, incluidos os nhcleos wrbanos informais consolidados, quando nilo se
encontrarem em situagio de risco; (Redagio dada pela Medida Provisoria n® 844, de
2018)

(-]

V - assegurar que a aplicaghio dos recursos financeiros administrados pelo poder
piblico dése segundo critérios de promogiio da salubridade ambiental, de
maximizagdo da relaghio beneficio-custo e de maior retormo social;

Em acréscimo, niio se alegue que tais comunidades se encontrariam “em risco”, logo
ndo estariam contempladas pela priorizagio legal, por se situarem cm drea exposta a
contaminagdo ambiental. Em verdade, o acesso 4 infraestrutura de saneamento bdsico as
retirariam ou minimizariam sobremaneira tal exposigiio.

Portanto, a priorizagiio de agdes governamentais de promoglo do sancamento bésico,
sobretudo através de instituigdes oficiais, ¢ medida que se nos apresenta imperiosa.

Por fim, destaque-se que, no dmbito do MDH, iniciaram-se os procedimentos internos
preparatorios a um entendimento direto entre o Ministério ¢ a empresa Hydro Alunorte em

matéria de protegiio aos defensores de Dircitos Humanos. Ato continuo aos procedimentos
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internos, a empresa serd diretamente contatada para inicio das tratativas para assinatura de um
Termo de Compromisso.

A iniciativa encontra respaldo na recente Portaria MDH n” 288, de 10 de agosto de 2018,
que dispde sobre os procedimentos para a assinatura de Termo de Compromisso com
sociedades empresérias no dmbito do Programa de Protegdo aos Defensores de Dircitos
Humanos do Ministério dos Direitos Humanos - PPDDH.

E de se notar que referido normativo possibilita uma atuagio preventiva e, sobretudo, é
bom destacar, independentemente da investigagdio, apuragiio ¢ atribuiglio de responsabilidades
em outras esferas estatais (orgdo ambientais, Ministério Pablico, etc.).

O foco do entendimento direto entre 0 MDH e as empresas ¢ propriamente a construgiio
de uma cultura interna corporis de promogdo e respeito aos direitos humanos, com a necessdria
valorizagiio de defensores dos direitos humanos, Tudo isso em consonéncia com os Principios
Orientadores sobre Empresas ¢ Direitos Humanos.

Neste sentido, algumas sociedades empresérias tém sido convidadas a firmar tal Termo
de Compromisso com o MDH, cujo processo de didlogo as exorta & adogio das seguintes

praticas em sua cultura organizacional (Portaria MDH n® 288, de 2018):

Artl. 4% O entenddimento entre a sociedade empresiria ¢ o Ministério dos Direitos
Humanos deverd ser veiculado em Termo de Compromisso, a ser assinado pelos
representantes legais da sociedade e pelo Ministro de Estado.

§ 1° O Termo de Compromisso veiculard uma descrigido sucinta das condutas
potencialimente ofensivas atribuidas a colaboradores, empregados ou pessoas
vinculadas a sociednde empresiria,

§ 2° O Termo de Compromisso mencionard as medidas acordadas com a socicdade
empresinin necessiiriag & imediata cessaglio de priticas ofensivas aos Direitos
Humanos, que poderio consistir, de forma isolada ou cumulativa, na obrigagdo de:

1 - implementar atividades educativas em Direitos Humanos para seus funciondrios,
em especial para o setor imediatamente relacionado @ dentincia;

11« emitir comunicado com ampla divalgagio interma desautorizando colaboradores o
adotarem as priticas ora reprovadas, sob pena de sangbes internas:

111 - o representante mdximo da empresa na localidade deverd estabelecer didlogo com
representantes da comunidade, informando desautorizar as condulas ofensivas ¢
oferecendo contale direto para eventunis descumprimentos,

IV - orientar os colaboradores, empregados ou pessoas vinculadas 4 sociedade
empresiria a adotarem postura respeitosa, amistosa, de observincia aos Direitos
Humanos, em especial ao dircito de reunidio ¢ ao direito de locomogiio;

V < instituir mecanismos de escuta ¢ deninein de nivel operacional (acessiveis a
colaboradores, fomecedores, parceiros ¢ comunidade entorno), promovendo ampla
divulgagdo corporativa ¢ no territdrio de atuagiio;

VI - promover ampla divulgagiio, tanto corporativa quanto no territorio
dos canais piblicos de dendineias de violagdo de direitos humanos (Di
180 ¢ aplicativo Proteja Brasil);
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VI - produzir, publicar ¢ manter atualizado, com destague, em todas as intrancts da
empresa, na lingua local, Codigo de Conduta contendo descrigio detalhada das
condutas recomendadas e vedadas no relacionamento com a sociedade civil;

V11 - constituir autoridade para fiscalizar o cumprimento do Cédigo de Conduta e
aplicar adverténeia ou censura éica;

VIII - adotar politica/progroma de Direitos Humanos e integrédi-los em todas as dreas
da empresa;

IX - promover agdes de valorizagdo do trabalho de defensores de Direitos Humanos,
tais como pronunciamentos pablicos ou cartas de declaragiio de respeito aos Dircitos
Humanos ¢ 4 atuagdio de defensores de direitos; efou

X « realizar anditorias (due diligence) em matéria de Dircitos Humanos, aferindo o
impacto real e polencial de suas atividades, prestando contas sobre tais impactos por
meio, por exemplo, de publicagiio de relatdrios.

O MDH deposita boa expectativa na disponibilidade ao didlogo institucional por parte
da Hydro Alunorte, a exemplo da boa receptividade de outras empresas convidadas ao didlogo
¢, ao final, 4 assinatura do Termo de Compromisso previsto na norma mencionada,

Cumpre ressaltar, uma vez mais, que essa atuagiio do MDH independe de qualquer
conclusdo acerca da responsabilidade ambiental relacionada ao evento sob andlise.

Das questdes relacionadas @ saide, os dados apresentados ndo permitiram maiores
conclusdes com relagiio ao evento, especialmente quando se trata das questdes relacionadas aos
atendimentos a populagido do municipio, seja o atendimento realizado pela secretaria municipal
de saude, seja pela atuagio da Cruz Vermelha.

Com relagio a qualidade da dgua foi possivel identificar, tanto pelo estudo realizado
pela UFPA, quanto pelas secretarias de saide, a necessidade de melhorias no servigo de

abastecimento de agua do municipio de modo a garantir o fornecimento de dgua segura a

populagdo.

6 Recomendacgdes

Apos o desenvolvimento das atividades de avaliagho dos planos de trabalho,
monitoramento dos procedimentos adotados, acompanhamento das medidas de recuperagio e
de restauragdio ambiental ¢ coordenagiio da agio dos Orgdos da administragio publica
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6.1 A Prefeitura de Barcarena

I. Exccutar as agdes de gestlio de residuos sélidos em parceria com os municipios adjacentes,
conforme recomendado pelo Plano Estadual de Gestiio Integrada de Residuos Sélidos do
Estado do Pard;

2. Adotar plano de monitoramento ambiental nos cursos hidricos impactados pelo lixdo
municipal;

3. Executar medidas mitigadoras dos impactos ambientais do lixio;

4. [Estabelecer cronograma para desativagio do lixdio a céu aberto;

5. Identificar as fontes de financiamento dos projetos necessdrios 4 gestdo de residuos solidos
no municipio;

6. Identificar as fontes de financiamento para ampliagiio da oferta de servigo de sancamento
bisico;

7. Buscar junto & SEMAS informagdes sobre os impactos dos processos com licenciamento
estadual no municipio ¢ sugerir condicionantes que abordem os principais problemas
ambientais locais;

8. Manter acompanhamento da continuidade das agdes de distribuigio emergencial de agua
potavel & populagio realizadas pela empresa, de modo a garantir o atendimento das
necessidades basicas, bem como o cumprimento dos compromissos pactuados. E
fundamental que sejam garantidos o acesso a dgua mineral para consumo, ¢ o fornccimento
de dgua para uso doméstico a partir de coleta junto 4 ETA do sistema municipal, quando
realizado por carros pipa;

9. Apoiar tecnicamente e institucionalmente a execuglio da aglio de implementagio dos
sistemas de tratamento ¢ distribuigio de agua potivel a serem custeados pela empresa Hydro
Alunorte no dmbito das agdes pactuadas no TAC;

10. Acompanhar os prazos de conclusio dos estudos de modelagem hipotética de ruptura dos
depdsitos DRSOT ¢ DRS02 em elaboragiio pela Hydro Alunorte;

11. Iniciar desde jd tratativas com as empresas da regidio para elaboragiio conjunta do Plano de
Contingéncia Municipal correspondente ao Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) em
claboragdo/atualizagio pela Hydro Alunorte;

12, Realizar tratativas com a Secretaria de Patrimdnio da Unido, com o intuito de discutir os

aspectos fundidrios envolvendo as terras de propriedade da Unidio, existentes no municipio

de Barcarena/PA; ‘
d% % r!
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13. Adesiio ao Protocolo Nacional Conjunto para a Proteglio Integral a Criangas e Adolescentes,
Pessoas Idosas ¢ Pessoas Com Deficiéneia em Sitwagdo de Risco ¢ Desastres ¢ sua
utilizacdo, no que couber, para situagdes de riscos ¢ de desastres de origem nio natural;

14, De forma articulada com a Secretaria Estadual de Sadde do Para, participar da execugiio do
Plano de Contingéncia de Vigilincia em Sadde;

15. Promover, junto a empresa Aguas de Sdo Francisco, melhorias no sistema de abastecimento
de dgua do municipio visando a universalizagdo do acesso, conforme preconizado pela Lei
n“ 11.445/2007;

16. Intensificar as agdes de vigilancia em saide, especialmente da vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano;

7. Intensificar as agdes de atengdo a satide;

I8. Garantir junto ao responsivel pelo sistema de abastecimento de dgua do municipio a
ampliagdo da frequéncia de amostragem para os pardmetros que apresentaram
inconformidades no estudo realizado em 2014 pela UFPA, de modo a demonstrar que tais
inconformidades nio persistem. Caso seja identificado o ndo atendimento ao padrio de
potabilidade devem ser implantadas medidas corretivas para adequagdio do tratamento de

.’lgua para consumo humano;

6.2 Ao Governo do Estado do Para

19. Apoiar no dmbito das competéncias estabelecidas na Lei n® 12,608, de 10 de abril de 2012,
por meio de sua Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, as atividades de claboragio dos
Planos de Contingéncia Municipais pela Defesa Civil de Barcarena, ¢ nos demais temas
afetos & protegdo e defesa civil desenvolvidos pelo municipio;

20, Exccutar o Plano de Contingéncia de Vigilancia em Saude elaborado pela Secretaria
Estadual de Satde;

6.3 A Seceretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Pard —
SEMAS
21. Realizar o licenciamento ambiental do polo industrial de Barcarena/PA levando em
consideragdo dos efeitos sistémicos dos impactos ambientais;

22, Propor medidas estruturadas de monitoramento ambiental como condigdes para a emissio

de licengas ambientais na regifio; % V ;'




23. Articular-se com o Municipio de Barcarena/PA para definigio de prioridades a serem
inseridas como condicionantes das licengas ambientais estaduais;

24. Adesio ao Protocolo Nacional Conjunto para a Protegiio Integral a Criangas ¢ Adolescentes,
Pessoas ldosas ¢ Pessoas Com Deficiéncia em Situaglio de Risco e Desastres ¢ sua

utilizaghio, no que couber, para situagdes de riscos ¢ de desastres de origem nio natural;

6.4 Ao Instituto Evandro Chagas - IEC

25, Verificar a possibilidade de realizagido de estudo de Avaliagdo de Risco 4 Saide Humana
pela Exposi¢iio ao Aluminio ¢ Chumbo nas dguas superficiais de Barcarena;

26, Realizar estudos para avaliagio de contaminagdio da biota por aluminio;

6.5 A Universidade Federal do Par4

27. Verificar as oportunidades para aprofundar o conhecimento cientifico sobre a contaminagio

ambiental em Barcarena;

6.6 A empresa Alunorte Alumina do Norte do Brasil S.A. (Hydro

Alunorte)

28. Medidas de prevengio de novos danos ¢ garantias de niio repetiglo das violagdes de direitos
humanos praticadas pela empresa;

29, Garantia de mecanismos de participagiio efetiva, bem como a transparéncia ¢ o acesso a
informagdo dos impactos pelas atividades empresariais;

30, Adogiio de mecanismos de ouvidoria ¢ denincia de nivel operacional (acessiveis a
colaboradores, fornecedores, parceiros e comunidade entorno);

31. Adotar politica/programa de Direitos Humanos ¢ integri-los em todas as dreas da empresa;

32. Realizar auditorias (due diligence) em matéria de Direitos Humanos, aferindo o impacto
real e potencial de suas atividades, prestando contas sobre tais impactos por meio, por
exemplo, de publicagiio de relatorios;

33. Manter as agdes de abastecimento emergencial de dgua potivel & populaglio afetada, em

articulagfio com a Prefeitura Municipal de Barcarena, e demais instituigdes envolvidas, para

» B3
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garantir as necessidades bisicas enquanto ndo haja acesso seguro ao sistema permanente de
dgua potivel;

34. Compartilhar de imediato com a Defesa Civil Municipal os resultados dos estudos de
modelagem de ruptura hipotética, “dam break”™, dos depésitos DRS1 ¢ DRS2, ¢ iniciar, de
imediato, a articulagdo com a Defesa Civil Municipal de Barcarena/PA para a elaboragiio
conjunta do Plano de Agdo de Emergéncia e do Plano de Contingéncia Municipal
correspondente;

35. Por intermédio do TAC, custear a contratagiio de um estudo de avaliagio de risco a saiude

com o acompanhamento do setor salide (Municipal, Estadual ¢ Federal) ¢ meio ambiente;

6.7 Ao Ministério das Cidades

36. Priorizagdo de agbes governamentais de promogdo do sancamento basico, habitagdo e
regularizagdo fundidria nas dreas afetadas pela contaminagiio ambiental que se encontram

no Municipio de Barcarena/PA;

6.8 A Secretaria do Patriménio da Unidio — SPU

37. Realizar tratativas com a Prefeitura Municipal de Barcarena/PA com o intuito de discutir os

aspectos fundidrios envolvendo as terras de propriedade da Unido existentes no municipio,

6.9  As instituigdes financeiras de fomento

38. Considerar as recomendagdes internacionais sobre exigéncia de consulta a populagiio do
entorno ¢ impactada - com seus consentimentos livre, prévio e informado - e exigéncia de
estudos transparentes e participativos de impacto ambiental, social ¢ de direitos humanos
sejam apresentados sempre que direitos sejam potencialmente impactados por projetos
financiados pela instituigio financeira;

39. Exigir, ao financiar um projeto, que titulares de direitos ¢ atores (especialmente os mais
vulnerdveis) que possam ser afetados por projetos de desenvolvimento recebam

informagdes, incluindo aconselhamento juridico, a fim de estar em uma posigio de

negociagiio equilibrada com uma cmpresa; E 4‘,(. o
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40. Considerar, para concessiio ou manutengio de crédito/investimento, as avaliagoes de
impacto que apontam sérias ameagas ds liberdades civis ¢ aos defensores de direitos

humanos a nivel nacional ou local;

6.10 As demais instituicdes envolvidas

41. Recomenda-se que todas as instituigdes federais envolvidas nos temas aqui tratados estejam
atentas ¢ sensibilizadas para os cventuais pleitos a serem apresentados pelo Municipio de
Barcarena/PA, que visem a solucionar as questoes criticas identificadas neste relatorio.

42. E fundamental que sejam envidados todos os esforgos, no dmbito das respectivas

apresentadas sejam tomados como prioridades ¢ tenham a devida efetividade,

>

competéncias institucionais, para que os processos gerados a partir de eventuais demanda;w

)




Anexo A — Relatorio de viagem aos municipios de Belém,
Ananindeua e Barcarena, Estado do Para, ocorrida

entre os dias 26 e 27/04/2018
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RELATORIO DE VIAGEM AOS MUNICIPIOS DE BELEM, ANANINDEUA E
BARCARENA, ESTADO DO PARA, OCORRIDA ENTRE OS DIAS 26 E 27/04/2018

1. DO CONTEXTO

1.1 Em fevereiro de 2018 foi noticiado o escoamento de efluentes (lama vermelha) a partir
de suposto transbordamento de bacias de disposicio de rejeitos do processo de beneficiamento
de bauxita da Empresa Alunorte Alumina do Norte do Brasil S.A. (Hydro Alunorte), localizadas
no municipio de Barcarena/PA, devido as fortes chuvas ocorridas nos dias 16 e 17 daqucle més.

.2 Em consequéneia, ocorreram danos ambientais aos recursos hidricos da regiiio,
impactando diretamente na qualidade da dgua. As comunidades nas imediacdes das bacias de
residuos foram potencialmente atingidas, pois o escoamento do efluente teria passado por
igarapés os quais sfio usados para lazer, pesca de subsisténcia ¢ possivelmente consumo,

1.3 Conforme Nota Técnica N° 02/2018 emitida pelo Instituto Evandro Chagas (IEC), os
igarapés proximos s comunidades de Bom Futuro e Vila Nova no dia e durante o escoamento
de efluentes (17 ¢ 18/02/2018), se encontravam com coloragdo avermelhada. O IEC destaca na
Nota Técnica que nas margens desses igarapés existem pogos para captagio de dguas para
consumo humano e os relatos dos moradores indicam que os mesmos também foram afetados
pelo transbordo de efluentes.

1.4 OIBAMA, em 27/02/2018, através de sua Superintendéncia do Estado do Par4, realizou
fiscalizaciio in loco das instalagBes da Hydro Alunorte e foram constatadas a materialidade ¢
autoria de duas infragdes ambientais cometidas pela empresa:

a) por fazer funcionar atividade potencialmente poluidora (deposito de residuos sélidos

2-DRS 2), sem Licenca vilida outorgada pela autoridade ambiental competente;

b) fazer funcionar obra (tubulagio de drenagem de efluentes da drea industrial da

empresa), sem Licenca outorgada pela autoridade ambiental competente,

1.5 A Sccretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Para também realizou
fiscalizagio no local sendo constatadas imegularidades, sendo emitidos sete autos de infraclio e
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o embargo de parte das atividades da empresa. A principal irregularidade encontrada foi o
Jangamento de dguas pluviais e outros efluentes no canal de descarga de efluentes da usina

diretamente no Rio Pard sem a devida autorizagéio de 6rgéo competente.

1.6 | Como resposta ao evento, o Governo Federal publicou o Decreto N® 9.316, de 20 de
margo de 2018, instituindo o Comité de Gestdo ¢ Avaliagiio de Resposta & Contaminagdo
Ambiental no Municipio de Barcarena, Estado do Pard, cuja coordenagiio ficou a cargo da Casa
Civil da Presidéncia da Republica, tendo como demais integrantes o Ministério da Integragio
Nacional, o Ministério dos Direitos Humanos e o Ministério do Meio Ambiente.

1.7 O mencionado Comité tem por objetivo acompanhar as agdies de socorro e assisténcia,
reestabelecimento de servicos essenciais afetados, monitoramento € recuperagio, e
reconstrugiio decorrentes da contaminagiio ambiental ocorrida no Municipio de Barcarena.

1.8  Os membros do Comité foram designados via Casa Civil pela Portaria n® 372, 25 de
abril de 2018.

1.9  Em atendimento ao que foi determinado pelo Decreto N© 9.316, de 20 de margo de 2018,
e com o objetivo de acompanhar ¢ conhecer as agdes desenvolvidas decorrentes da
contaminagfio ambiental ocorrida no municipio de Barcarena, o Governo Federal, representado
pelos integrantes do Comité ¢ com a participagio do Ministério da Sadde, realizou visitas
técnicas e reunides in loco com os representantes do referido municipio ¢ do Governo do Estado
do Pard nos dias 26 e 27 de abril de 2018.
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2.. DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Viagem para Belém, Ananindeua e Barcarena, Estado do Para

Data Evento Horirio
26/abr <Braslia para Seléms m?':‘;;m
26/abr <Belém para Ananindeua> 12h15 - 13005
26/abr Almogo 13h10 - 13050
26/abr Wisita a0 Instituso Evandro Chagas 14h00 - 15h45
ReuniZo com as Secretaria de Meio Ambiente ¢ Sadide do Municipio de Barcarena,
26/abr Secretaria de Melo Ambiente a Swmubm::;c do Pard e Secretaria do SaGoe Pablica do 17h00 - 18830
26/abr Hospedagam -
27/abe <Belém para Barcarens > 6RS0 - BhS0
27/abr ReuniZo com membros da comunidade |Barcarena) K00 - 10800
27/abr Visits ds Instalagdes da Mydro Beasit 10h10 - 13h00
27/abr Visita & comunidade de Bom Futuro 11000 - 13000
27/abe Nmoga 13h00 - 14800
27/abr <Barcarena pars Aeroporto de Roldms 14h00 - 16h00
27/abr <Boldm para Brashia> Ih:oa:?:h a8

3 DA ANALISE DOS CENARIOS OBSERVADOS

3.1 Os eventos adversos ocorridos entre os dias 16 ¢ 19 de fevereiro de 2018 trouxeram

indicios de contaminagdo ambiental na regifio de Barcarena e que necessitam ser melhor
estudados ¢ delimitados.

32 Efatoquea regifio foi acometida por diversos eventos acidentais nos iiltimos dez anos,

com a liberagdio de poluentes para 0 meio ambiente. Ademais, o Distrito Industrial de Barcarena

redne potenciais fontes poluidoras, cujos impactos devem ser avaliados de maneira sistémica. /’
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3.3 A visita técnica aos municipios ¢ instituigdes paracnses foi realizada em dois dias, sendo
o primeiro com objetivo de conhecer a capacidade instalada do Instituo Evandro Chagas — IEC
para realizagio de andlises ambientais ¢ seu rigor analitico, onde também foi apresentado um

histérico de acidentes ambientais no municipio de Barcarena.

34 Ainda no primeiro dia o Comité realizou reunidio com a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente ¢ 6rgiios municipais, onde lhe foi informado que nas dreas das comunidades de Bom
Futuro e Vila Nova a contaminagfio por metais foi confirmada. O Sr. Secretirio de Meio
Ambiente comunicou, ainda, sobre os esforgos de licenciamento do polo industrial, com o
objetivo de propor agbes integradas de controle da poluigio. Essa aglio sera relevante para o

controle coordenado do langamento de efluentes no meio ambiente em Barcarena.

3.5  No segundo dia com a ida & Barcarena foram apresentadas as agdes do municipio e da
empresa Hydro Alunorte na resposta ao acidente. Outra estratégia adotada pela equipe técnica
que compde o Comité foi se dividir para poder ampliar & percepgiio sobre a contaminagdo
ambiental em Barcarena, sendo que um grupo visitou as instalagdes da empresa ¢ outro foi até
a comunidade para identificar a percepgiio da populagio e demais possiveis fontes de

contaminagio.

3.6  Considerando a visita is instalagdes da Hydro Alunorte, primeiramente foram realizadas
apresentagdes da empresa nas quais constavam videos explicativos sobre a atuagiio ¢ operagio
da empresa na regifio ao longo do tempo, agdes relacionadas ao atendimento & comunidade apos
o evento de feverciro/18, andlise com contra-argumentos & Nota Técnica SAMAM-IEC
002/2018 ¢ resumo das operagdes da Hydro no Brasil. Também ocorreu apresentagiio do
representante da Cruz Vermelha sobre os casos de atendimentos & Saide no municipio. Em um
segundo momento os técnicos da empresa apresentaram as instalagdes do parque produtivo,
assim como os depésitos de residuos solidos DRS-1 ¢ DRS-2, além da estagiio de tratamento
de dgua proveniente do sistema produtivo e que serd despejada no Rio Pard.

1.7  Da visita de campo 4 comunidade pdde-se perceber que hé outras possiveis fontes de

contaminagdio, tais como, 0 uso ¢ ocupagiio do solo de forma desordenada e irregular, complexo

industrial ¢ problemaS/m estrutura de saneamento com destaque para a questio dos residuos
\ N
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solidos urbanos onde a existéncia de um lixdo também pode configurar uma fonte de

contaminagfio.

3.8 A precariedade dos servigos disponiveis 4 comunidade — agravada pelo fato de se
localizarem em drea nfio regularizada — potencializam o incidente. Assim, o Comité Federal
deve analisar a contaminagdo ambiental no municipio de Barcarena sem perder de vista o

contexto no qual a regifio se insere,

3.9 Durante a visita ao lixdo da comunidade de Bom Futuro niio foi verificado qualquer tipo
de controle ambiental. Ressalta-se que foi observada a existéncia de um canal de chorume que
desdgua em uma nascente do Rio Murucupi.

3.10  Entende-se que os incidentes ocorridos em Barcarena, como o acontecido com a
empresa Hydro Alunorte, geraram poluigSes de cariter agudo, com a tendéncia de retorno as

condigdes anteriores dias apds o fato.

3.11  Essa tendéncia foi apontada pelos especialistas do IEC, durante reunifio com o Comité
no dia 26/04/2018. Nio obstante, ha populagfio vulnerdvel a tais eventos, portanto as rotas de
exposiglio das fontes poluidoras devem ser estabelecidas. Os pesquisadores do IEC afirmaram
que a dindmica hidrica da regidio pdde ser estudada em diversos eventos, ¢ que a tendéncia é de
concentragio da poluigio na margem direita do rio Pard. Quando perguntados, os pesquisadores
ndo souberam afirmar sobre a contaminagiio da margem esquerda. O IEC informou que dispde
de programa de monitoramento sistemdtico da regidio desde 2009. Entende-se que os dados do
monitoramento mensal feitos pelo IEC siio de fundamental importincia para o Comité, para
verificacio de indicios de poluigfio crénica e dados de background da regifio. Recomenda-se,
ainda, que o Comité busque outros dados de monitoramento continuo, como por exemplo junto
a Universidade Federal do Para.

3.12 A existéncia de poluigiio cronica também poderi ser avalinda com base em dados dos
atendimentos & satide na regidio, pois determinadas enfermidades séio indicios de ingestio, por % L *
exemplo, de dgua contaminada por metais pesados. Para isso, sugere-se questionar os orgdos

; i
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municipais ¢ estaduais de saide, além da Cruz Vermelha, que realizou agio em Barcarena a

convite da empresa Hydro Alunorte.

3.13  Quanto as garantias de direitos da populagiio, destaque-se que, em situagdes de risco ¢
desastres, a possibilidade de violagiio desses direitos é sensivelmente ampliada. Neste cenrio,
pessoas com deficiéncia, pessoas idosas, criangas ¢ adolescentes devem receber particular
atengdio, tendo em vista sua maior vulnerabilidade. Desta forma, durante a viagem aos
municipios pretendeu-se verificar a interrupglio de quaisquer direitos decorrente da situagdo de

risco ¢ encaminhar fluxos de atendimento neste sentido.

3.14  Por forca da cldusula aberta contida no § 2° do art. 5° da Constituigio Federal, a dgua e
o saneamento bésico siio considerados Direitos Humanos Fundamentais, o que ¢ amplamente
corroborado pela jurisprudéncia brasileira e conferéncias, convengdes, resolugdes e declaragdes
internacionais que trazem como pauta o direito de todos os povos & dgua. Desta forma, existe

preocupagiio especial com relaglio a falta de acesso ou restrigiio a este direito.

3.15 O cenério de contaminagiio de corpos hidricos existentes nas imediagdes da empresa
Hydro Alunorte, apresentado apds andlises do Instituto Evandro Chagas, levou a uma
preocupagiio com a populagiio existente nas comunidades proximas, em especial as localizadas
em Vila Nova, Bom Futuro ¢ Burajuba as quais, por serem carentes, utilizam a dgua retirada de
pogos rasos escavados junto as proprias residéncias, sem nenhum tipo de tratamento ou

controle.

3.16 De modo geral, pdde-sc constatar que ha distribuigiio de dgua potivel atendendo a
populagdo afetada. A distribuigiio vem ocorrendo sob coordenagfio da Prefeitura de Barcarena,
focando-se especificamente dreas nas quais laudos de andlise elaborados pela Secretaria
Municipal de Satide tenham indicado contaminagio da dgua de pogos. A dgua distribuida vem
sendo providenciada pela empresa Hydro Alunorte. Tal informagdio foi confirmada em todas as
visitas realizadas, inclusive junto 4 comunidade de Bom Futuro ¢ Vila Nova. Esta ¢ uma solugiio
paliativa ¢ longe de ser satisfatoria, entretanto vem possibilitando o acesso da populagio a dgua
potivel e diminuindo riscos de contaminagdio.
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3.17  Desse modo, o Coordenador Municipal de Defesa Civil, Sr. José Oscar, informou que
por hora nio haverd necessidade de apoio do Governo Federal, por parte do municipio de
Barcarena, para o fornecimento de dgua potével,

3.13  Contudo, anteriormente & visita técnica, o Municipio de Barcarena solicitou junto
Secretaria Nacional de Protegiio e Defesa Civil, do Ministério da Integragdio Nacional
(SEDEC/MI), apoio para distribui¢iio emergencial de dgua potavel & populagio afetada, bem
como o reconhecimento federal de Situagéio de Emergéncia decretada pelo municipio.

3.19  No tocante a distribuicfio de dgua, os representantes do Ministério da Integragiio tiveram
a preocupaciio de realizar consultas &s instituigdes envolvidas com essa atividade. Desse modo.
foi possivel conversar com membros da Prefeitura Municipal de Barcarena, representantes da
empresa, lider comunitério e a Cruz Vermelha, que esti atuando no local a convite da empresa
com o objetivo de apoiar o municipio nas agdes de saiide como a realizaglio de exames
toxicologicos e atendimento laboratorial,

3.20  Além disso, os técnicos federais trabalharam juntos & administragio municipal com o
intuito de orientar quanto & elaboragfio da documentagiio necessdria ao reconhecimento federal,
cujo processo apresentava pendéncias para aprovagiio.

3.21  Em 01/05/2018 a situagdio de emergéncia foi reconhecida pelo Governo Federal e, com
isso, 0 municipio acaba por ter uma cobertura adicional para os proximos seis meses. Caso
venha a ocorrer alguma interrupgdo no fornecimento de dgua & populagfio, existe a possibilidade
de proceder com sua solicitagio de apoio federal, para receber recursos financeiros
emergenciais de resposta a desastres, os quais podem vir a ser empregados, por exemplo, para
a contratagdio de carros pipa, aquisi¢io de dgua potdvel, entre outras a¢des cabiveis. O desastre
reconhecido foi 0 COBRADE 22220 - “Demamamento de produtos quimicos em ambiente
lacustre, fluvial ¢ marinho™.

322 O acesso & saide estd sendo garantido, desde o ocorrido, através de esforcos da
Secretaria de Saide Estadual e Municipal em agdes proativas, como o atendimento médico nas
casas das pessoas que habitam a regifio. Neste sentido, as Secretarias informaram que houve a
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disponibilizagio de mais médicos e medicamentos para a regidio com o apoio também da

empresa Hydro Alunorte.

323 A contaminagiio também teria interompido temporariamente a possibilidade de pesca
¢ lazer no rio, o que vem sendo reestabelecido.

324 Desde o incidente, houve também o pedido de inclusiio de 11 pessoas ao Programa de
Protegiio aos Defensores de Direitos Humanos do Ministério de Direitos Humanos, os quais
foram devidamente encaminhados, triados e estdo em andlise, tendo havido visita da Equipe
Federal in loco para atendimento presencial dos casos demandados em 9 de abril de 2018.

4. DAS CONCLUSOES

4.1  Segundo depreende-se do Decreto N® 9.316, de 20 de margo de 2018, que institui o
Comité de Gestdo ¢ Avaliagio de Respostas @ Contaminagio Ambiental no Municipio de
Barcarena, Estado do Pard, a atuagdo ndo se limita aos incidentes ocorridos em fevereiro de
2018.

42  Conforme apresentado, a questio da contaminagio em Barcarena compde um cendrio
complexo com diversas possiveis fontes de contaminagiio e rotas de exposigio a populagdo.
Desta forma o Ministério da Saude sugere a realizaglio de um estudo de avaliagio de risco &
saide humana. A avaliagio de risco, além de dimensionar o risco, determina recomendagdes
para eliminagio da exposi¢lio humana, agdes de saide direcionadas s populagbes expostas,
bem como agdes de remediagiio das fontes de emissfio. A avaliagdo de risco & saude das
populagdes expostas a contaminantes ambientais representa um instrumento importante para a
tomada de decisdes ¢ implementaglio, de maneira sistematica, de articulagdes ¢ de agbes intra ¢
intersetoriais visando & promogdio ¢ protegiio da satde, melhorando as condigbes sociais e de

vida.

43  Existem pelo menos trés grupos de fontes potenciais de contaminagio ambiental em
Barcarena: i) desastres ¢ acidentes ambientais, responsdveis por picos de contaminagio i)

e ——
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atividade industrial ¢ iii) lancamentos oriundos de ocupacdes urbanas desordenadas. Para
entendimento dos principais poluentes, primeiramente é necessiria a realizacio de um
diagndstico que envolva informacdes sobre os trés grupos citados acima. Nesse sentido, sugere-
se 0 envio de oficios aos drgiios federais, estaduais ¢ municipais, com prazo de 30 dias para
envio dos dados ao Comité,

4.4  Para sanar o problema do consumo de dgua contaminada pela populagio sugere-se a
expansiio do sistema de distribuiciio de dgua tratada na regifio.

45 A empresa Hydro Alunorte parece ter postura de didlogo aberto e periédico com a
populagiio atingida. Ela estabelecen canais de escuta, atendimento e tratamento das demandas,
segundo informagbes passadas pela empresa e confirmagdio de lider da comunidade Vila Nova
durante a visita do Comité Federal. Tal postura vai ao encontro do que preveem os Principios
Orientadores sobre Empresas e Direitos Humanos das Nagbes Unidas ¢ deve ser mantida,
Entretanto, os parimetros estabelecidos por estes principios viio além disso ¢ poderiam servir
de modelo para a atuagiio da empresa Hydro Alunorte ¢ todas as demais que compdem o polo
industrial da regidio.

4.6  Sugere-se o acompanhamento das andlises de qualidade da figua na regifio e da situagiio
do abastecimento emergencial de figua nas dreas afetadas em Barcarena. solicitando que o
municipio forneca relatos da situagiio periodicamente. Da mesma maneira, a andlise dos exames
toxicolégicos realizados pela Cruz Vermelha em seus pacientes também serd de grande valia
para a avaliagiio ¢ resposta & contaminagiio ambiental da regido. Faz-se necessaria, ademais,
informagio e andlise do tratamento dos residuos sélidos no municipio e de como as populagdes
mais vulneriveis - especialmente criangas ¢ adolescentes, pessoas idosas e pessoas com
deficiéncia - estfio sendo afetadas e atendidas.

4.7 No que cabe & amagio da SEDEC/MI, sugere-s¢ que © Comité Federal realize
acompanhamento da situagiio do abastecimento emergencial de dgua nas fireas afetadas em
Barcarena, instando o municipio a fornecer relatos da situagiio de forma periddica.
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48  Ainda em relagio # SEDEC/MLI, sugere-se solicitar que o municipio encaminhe os
resultados das anélises de qualidade da dgua que vem sendo realizadas nas comunidades
afetadas, permitindo uma visdo das drcas afetadas ¢ o acompanhamento pelo Comité da

evolugiio das condigdes de contaminagéio da dgua no municipio.

Brasilia, 17 de maio de 2018,

De acordo,
/M../‘{ X / I )
Marcelo S &g Filho gton\C ¢
Casa Civil da idéncid da Repiiblica Mxmsténo da Integragéo Nacnonal

Daniel Cobucci de Oliveira Fernanda Cunha Inbjosa

Ministério da Sadde Instituto Brasileiro do Meio Ambjente e dos
Recursos Naturais Renoviéveis

Vo fedy o LA
Natdilia Vilar Pinto Ribeiro
Ministério dos Direitos Humanos
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ANEXO II - FOTOGRAFIAS

Figura 1: Visita s instalagdes do Instituto Evandro Chagas
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Figura 7: Lixfio na comunidade de Bom Futu
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Figura 10: Hydro Alunorte - drea do DRS-1
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£’ ﬂgura 12: Hydro Alunorte — drea do DRS-2
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Quadro 5 — Lista dos oficios enviados
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Ofido n* J2018/ASSACER [SAMTC- PR

Secretacia de (itado de Meio Amsiente e Sustentabildade

D407/2088

Selicnagio g0 Infoemagtes ¢ dagos
telesentus b contaminagde ambvental
O0OMdano Mursdiplo do Barcarona-'A

Qo 1 4/ 201RASSALER SSANYOC. PR

Prateitira de Barcarena, [stado do Park

Salionagdo de Indoemagdas o dadoy
dedeventes d comaminagde anlivmtal
0COda no Muriciplo de Bartarmna-PA

Oficho (% S/0URAS/SAGEP SAMIL PR

Salkitagdo de indormagles ¢ dadot
referentes ) contamina o anbiontal
ocormida no Munickse de Barcarensa PA

Oficko of W IRAS/SAGEP /SAM/CC. PR

Cruz Veermotha Srolleira

Solkcitag3o de Informagies ¢ dados
referentes § contaminado smiiestsl
cconrida no Municipie de Bartaresa #A

Oficlo n® HN20IBMS/SAGER/SANWCC PR

Secretaria de Eslado do Sadde Piblica

o/ ma

Solcitaclo de informapdes ¢ dados
referenmes b contaninacio smbieats
cconticda no Musi oo de Bacarena PA

6 Tmmmnmnmoi

Universidade Federal do Pad

o400/ s

Solicitaglo de mfcrmagdes « dados
reforentes § rontaminagio smblentad

de
e ¥

e
"

oficione mnmwnmccuﬂ

Vice-Presidente do Relagbes Gosernamentaly da Norsk
ydro Beasll itda

0500/ 2008

Solichaglo de infommebes o dados
referestes b contaminacio ambiental
Ouorrida mo Menidplo de Barcarenas-P'A

Oficio n® B 018/SAMWCC- PR

Diteter de Gowernos ¢ Infraeitratura
Banoo Nackonal de Desemeobvimento Econdmbo e Soosd

o0/ 208

Solicitaghs de Informagio 3 respeito de
projetos de mvevimento em
nlraeitotura de 1aneamentc no

Mhnickiodo bavcaens O |

Oficla n® S6/2018/SAM/CC- PR

Secretiio Execetive
Ministévio das Chtades

07/ 2008

JSobcitagle de informagho 2 respeito do

ProjeLes de lnvesSmento e

Indraesinatuta no Muriciile de
Barcarena PA.

Oficio n® $2/2018/SAM/CC- M

Prefenc do Murscizlo do Barcarona, Eitado do Pacd

Complementindo bsokeitagla de
IndormanDes @ dados relorentes &

Oficie n® 93 2008SAMKC- PR

Vice-Preudbacia de Retagtes Govemmamentas da Mok
Wydheo Braul Lida,

Oficio n® M/ 0N SAM/CC- PN

Secretarla de Vighinda em Saide
Minissério da Sadde

1oy

Oicko o 9/ 20IB/SAMCC PR

Viee-Prenidinga de NelagBes Coversamentsls da Norik
oo Sraill Lada.

de Barcarena-PA

DOHOMIWMWL

Secretaria de Vighdncia em Sadde
Minitério da Saide

1IN0

Soliosagio de apoio d andlise do
docurmemaglo enviada pela Preflenwa
de

Barcarena/PA, Secretaniade Estade de
Sadde Pbdica do Pard e Universidade
Federa do Pad
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MINISTERIO DA SAUDE

PARECER TECNICO N° 24/2018-DSAST/SVS/MS

Andlise do “Relatirio de Medigio ¢ Amagdo da Cruz Vermelha Brasileiva em Barcarena-PA nas
comunidades Burajuba, Vila Nova, Bom Future e Mirncupi™, envindo pela Cruz Vermelha Brasileira
ao Comité de Gestio ¢ Avalingiio de Respostas 4 Contaminagiio Ambiental no municipio de
Barcarena, Pard,

I - RELATORIO

O Comité de Gestio e Avaliagio de Respostas 4 Contaminagdo Ambiental no municipio de Barcarena, Pard,
coordenado pela Casa Civil da Presidéncia da Republica, recebeu da Cruz Vermelha Brasileira o Relatério de
Medigio e Atvagdo da Cruz Vermelha Brasileira em Barcarena-PA nas comunidades Burajuba, Vila Nova,
Bom Futuro e Murucupi, apds solicitagiio por meio do Oficio n® 7/2018/AS/SAGEP/SAM/CC-PR. A
coordenagio do Comité solicitou, entdo,  Secretaria de Vigilincia em Saide do Ministério da Saide que
analisasse a referida documentagdio ¢ elaborasse parecer técnico a esse respeito.

Il - ANALISE

O Relatorio de Medigdo e Atuagio da Cruz Vermelha Brasileira em Barcarena-PA nas comunidades
Burafuba, Vila Nova, Bom Futuro e Murucupiesta dividido em introdugiio (piginas 2 a 6), objetivos da
missdo em Barcarena (paginas 6 a 7), materiais ¢ métodos (paginas 7 a 10), resultados obtidos (paginas 10 a
27), laudos nominais de exames de sangue (sem numeragio) e um parecer técnico da empresa Planitox a
respeito dos resultados dos exames de sangue apresentados,

E fundamental esclarecer a logica da saide ambiental no dmbito do Sistema Unico de Saide (SUS) do Brasil
como paradigma de anélise do conteddo do relatorio da Cruz Vermelha, De acordo com a Organizagio
Mundial de Saide, satde ambiental é definida por “todos aqueles aspectos da satide humana, incluindo a
qualidade de vida, que estdo determinados por fatores fisicos, quimicos, biologicos, sociais e psicolégicos
no meio ambiente. Também se refere d teoria e pratica de valorar, corvigir, controlar e evitar aqueles fatores
do meio ambiente que, potencialmente, possam prejudicar a saiide de geragées atuais e futuras™[1]. Com
base neste conceito, o Brasil instituiu a Coordenagiio Geral de Vigilincia em Satde Ambiental (CGVAM), no
ambito da Secretaria de Vigilancia em Saide (SVS). A CGVAM ¢ responsidvel por coordenar o Subsistema
Nacional de Vigildncia em Saide Ambiental (SINVSA), que compreende o conjunto de agdes e servigos
prestados por Orgios ¢ entidades pablicas ¢ privadas, relativos i vigilincia em saide ambiental, visando o
conhecimento e a detecgiio ou prevengiio de qualquer mudanga nos fatores determinantes e condicionantes
do meio ambiente que interferem na satide humana, com a finalidade de recomendar e adotar medidas de
promogiio da salide ambiental, prevengiio e controle dos fatores de riscos relacionados is doengas ¢ outros
agravos a satde[2].

Para subsidiar a compreensdo deste complexo cendrio de inter-relagdes da sadde humana com os fatores
ambientais, desenvolveu-se um marco tedrico denominado de Forga Motriz-Pressdo-Sitnagiio-Exposigiio-
Efeito-Agdio 3]. Essa abordagem promove uma melhor compreensio da saiide ambiental para além do mero
bindmio exposigiio/efeito ¢ conduz & intersetorialidade, considerando que é nas causas mais altas da cadeia
(forgas motrizes, pressio, situagiio) em que se ddo as intervengdes mais efetivas e onde se requer maior
integragdo entre o sctor saide ¢ os setores que tém controle sobre tais “causas das causas™,

hilps isei saude gov.bifseilcontrolador php Pacao=documeno_imprimi_webdacao_origem=arvore_visualzar&id_documento=63226214infra_sis. ..

1
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Figura 1. Modelo Forga-Motriz-Pressio-Situagiio-Exposigiio-Efeito-Agdo.

Isto posto, é necessirio também acrescentar que esse marco tedrico abre espago para a problematizagiio do
nexo de causalidade. Juridicamente, o conceito de nexo causal € aplicado de forma genérica enquanto
vinculo entre 0 comportamento ou conduta de certo agente e o resultado por ele produzido, o que permite
estabelecer relagdes de causalidade entre o comportamento e o efeito gerado, Citando Firpo (2012): “de
Jorma andloga, no campo da saide ambiental e do trabalhador{4], o nexo causal busca estabelecer
associagoes com base em dados empiricos entre certa doenga e a exposigdo a certos riscos, sejam eles
presentes no ambiente de trabalho ou nos ambientes gerais onde as pessoas vivem e circulam. O
estabelecimento desse nexo, contudo, pode ser tarefa bem complexa, ji que muitos problemas de satide
potencialmente relacionados aos riscos ambientais e/ou ocupacionais possuem imimeras etiologias, e sdo
raras as doengas cuja causa é exclusivamente atribuida a algum risco ambiental especifico, sendo por isso
dificil demonstrar essa associagdo de forma direta e incontroversaf$]. Uma exce¢do é o caso do
mesotelioma maligno, um tipo de tumor que ocorre na pleura e envolve o pulmdo, pois o tinico agente
cientificamente reconhecido que o provoca é o ashesto|6) ™.

Diante de todo o arcabougo logico-tedrico apresentado, a vigilincia em satde ambiental (VSA), no dambito
do SUS, atua na protegdo e prevengio em saide independente da existéncia confirmada de nexo de
causalidade entre uma exposigiio ambiental e um determinado efeito verificavel. Portanto, no contexto da
VSA, a existéncia de um risco adicional 4 saide de individuos suscita a produgio de informagdes orientadas
a prevengiio de futuros efeitos ¢ i protegio da satde humana.

A logica de atuagiio da VSA ¢ muito semelhante a estabelecida pela legislagio ambiental no Brasil, que
considera qualquer empreendimento, estabelecimento ou atividade utilizadora de recursos ambientais que
sejam potencialmente poluidores ou causadores de degradagiio ambiental, como submetidos a processo de
licenciamento ambiental[7]. A racionalidade desta l6gica de atuagiio estd ancorada no mandato constitucional
de que o direito & salde e a um meio ambiente equilibrado ¢ dever do Estado, sendo necessdria a sua atuagio
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antes da ocorréncia de um impacto ou prejuizo[8]. O objetivo de atuar de mancira antecipada 4 existéncia de
danos ¢ justamente reduzir ou eliminar os riscos adicionais 4 satide humana decorrentes de atividades
econdmicas ¢ de processos produtivos, que se mostra mais eficaz do que a atuagiio dos servigos de saide
apos a deflagragiio de um dano, que frequentemente niio pode ter sua causa totalmente determinada e nem
pode ser totalmente reversivel, Neste sentido, a OMS definiu a Avaliagio de Impacto & Sadde (AIS) como
“uma combinagdo de procedimentos, métodos e ferramentas que permitem avaliar uma proposta de projeto
quanto aos seus potenciais impactos a salide, tem a capacidade de identificar impactos e delinear medidas
no intuwito de minimizar esses impacios, potencializando as oportunidades de melhorias na satide com os
processos de desenvolvimento™[9]. A experiéncia acumulada pela sua aplicagdio em outros paises, como o
Canada, os Estados Unidos, Austrilia e paises da Europa demonstra que, além de reunir os elementos basicos
para a andlise prévia dos riscos associados aos perigos para a sadde, a AIS pode subsidiar os tomadores de
decisiio no que se refere is medidas para projetos, politicas, planos ¢ programas que tenham por objetivo
prevenir, mitigar ¢ monitorar impactos significativos para a sadde humana,

No caso ocorrido em Barcarena, tema deste parecer, o fato gerador da atuagiio da VSA ¢ a possibilidade de
impactos d satde decorrentes da atividade do empreendimento de mineragdio da empresa Hydro Alunorte.
Dessa forma, é fundamental compreender que a realizagiio de exames clinicos, anamneses ¢ outros tipos de
investigagiio sobre a saide dos moradores das comunidades adjacentes as instalagdes da Hydro Alunorte se
presta a compor toda a logica de atuagio em saide ambiental ¢ monitoramento da saide da populagdo, mas
nio se presta a estabelecer nexo causal entre qualquer resultado observado e possiveis exposigbes a rejeitos
provenientes do transbordo das bacias de depositos de rejeitos solidos. O relatério da Cruz Vermelha
Brasileira nio apresenta nenhum tipo de informagiio sobre a sadde dessas comunidades que seja pregressa ao
evento de transbordo das bacias e também niio se¢ dedicou a mapear possiveis rotas de exposigio desses
moradores aos contaminantes pesquisados em laboratdrio, logo, sequer a sugestdo de nexo causal é possivel.
O parecer emitido pela empresa Planitox evidencia todas as inespecificidades dos exames toxicologicos
realizados ¢ a sua impossibilidade de apontar tanto para a existéncia quanto para a inexisténcia de nexo
causal entre as queixas relatadas pelos pacientes ¢ seus resultados de exames laboratoriais.

11 - CONCLUSAO

Diante de todo o exposto, a Coordenacido Geral de Vigilincia em SaGde Ambiental acolhe todas as
informagdes produzidas pela Cruz Vermelha Brasileira durante o periodo em que atuou no municipio de
Barcarena e ressalta a sua relevincia para o monitoramento da satide da populagio das comunidades
investigadas em face de todos os riscos adicionais a que estiio expostas, incluindo possiveis rotas de
exposi¢dio aos rejeitos resultantes da atividade da mineradora Hydro Alunorte.

Reforgamos que, embora o estabelecimento de qualquer nexo de causalidade entre exposigiio e efeito quando
se trata de saide ambiental seja uma atividade permeada de incertezas ¢ inespecificidades, a existéncia de
riscos adicionais ¢ suficiente para a atuagdo preventiva da vigilincia e assisténcia a satde das comunidades

estudadas,

Thais Araijo Cavendish
Analista Técnica de Politicas Sociais

De acordo,
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MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

NOTA TECNICA N2 20/2018/CGEMA/DIPRO

PROCESSO N2 02001,027880/2018-14
INTERESSADO: COORDENACAO-GERAL DE EMERGENCIAS AMBIENTAIS

1. ASSUNTO

1.1 Avaliagdo das condigdes quimicas de aluminio, ferro e manganés nas dguas superficiais proximas ao
Complexo Industrial de aluminio em Barcarena/PA, sua relagdo com as caracteristicas geoldgicas regionais,
hidrodindmica do Rio Pard e valores de bockground.,

2. INTRODUCAO

r 3 F As principais fontes de elementos trago para © ambiente aquitico continental sdo o intemperismo de
rochas e a erosdo de solos ricos nesses materials. Mais recentemente, outras fontes de elementos trago tém assumido
grande importancia: atividades industriais e de mineragdo, por meio de efluentes lquidos que sho langados em afluentes
ou diretamente em rios ¢ lagos; esgotos domésticos e dguas superficiais provenientes de dreas onde sdo utilizados
defensivos agricolas (Esteves, 1988),

2.2 Deve-se lembrar de que de toda a dgua do planeta apenas 3% ¢ dgua doce, e desse total, 79% estdo sob a
forma de gelo, 20%, como dgua subterrinea e apenas 1% diretamente disponivel para o uso humano (Baird, 1999).
Apesar disso, 0s reservatdrios naturais vem sendo depositarios de uma ampla variedade de subprodutos provenientes da
atividade antrépica, na forma de poluigio, responsavel por efeitos ambientais adversos, com repercussdo na economia e
na saude pablica.

23. A introdugio de elementos toxicos nos sistemas aquiticos ocorre naturalmente pelos processos
geoquimicos de intemperismo e, pela contribuiglio atribuida & atividade humana, sendo esta, em Barcarena/PA, um
reflexo de sua utilizagdo pela inddstria (Yabe; Olivelra, 1998).

24. A poluigio de um ecossistema aguatico pode causar alteragbes das caracteristicas fisicas, fisico-quimicas,
efou biolégicas, que vEm comprometer os multiplos usos a que a dgua se destina (Clarisse et al,, 1999). A avallacdo da
poluigdo por metais @ um dos aspectos dos programas de controle da qualidade da dgua. Esses programas incluem
elementos como Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn ¢ os semimetais As e Se. A concentragiio desses diferentes
elementos pode varlar em um grande intervalo (0,1 - 0,001 pg/L) em dreas ndo poluidas e pode chegar a nivels que sio
perigosos & sadde humana em locais onde as dguas sejam influenciadas por atividades antropogénicas {Chapman;
Kimstach, 1992).

2.5, A produgdo primaria de aluminio no Brasil tem apresentado um crescimento constante ao ano, com
excecdo do ano de 2015, (ABAL, 2017). As consequéncias ecoldgicas dessa produgio sio bem conhecidas desde a
década de 90: devastagio de grandes dreas para exploragdo da bauxita e construgdo de locals de disposigdo da lama
vermelha, poluigdo em dguas superficiais e subterrdneas e poluigio do ar por gases resultantes de processos de
eletrolise e trituragdo do aluminio (Salopek; Strazisar, 1993).

2.6. Esta Nota Técnica (NT) busca analisar e avaliar o nivel de ocorréncia dos elementos metdlicos Al
{Aluminio), Fe (Ferro) e Mn {Manganis) nas dguas superficiais da regiio onde estd localizado o grande polo industrial de
produgdo de aluming e aluminio em Barcarena (PA), a fim de aquilatar o bockground regional e a potencial origem das
concentragdes destes elementos na drea, e sua relagiio com as caracteristicas geoldgicas reglonals.

o Os aspectos bdsicos assoclados & ocorréncia dos elementos metdlicos ferro, aluminio e manganés em
4guas superficiais sdo: (i) o pH, que na regido é naturalmente dcido em fungdo da presenga de dcidos orginicos e
himicos associados 3 decomposigdo vegetal (tipico da Bacia Amazdnica). Por sua vez, quando 0 mesmo passa a ser
bisico, reflete forte contaminagio com o produto do rejeito do beneficiamento da alumina, o qual é altamente clustico;
{ii) o potencial de oxirreduglio (Eh), relativo & quantidade de oxigénio na dgua; este pardmetro em assoclagdo com o pH
tem efeito sobre as formas em que os elementos se encontram nos corpos hidricos. O manganés, por exemplo, é
extremamente sensivel as variagbes de pH e do potencial de oxirredugiio das dguas; a elevagio de uma unidade do pH,
por exemplo, causa diminuigdo na concentragio de manganés em cerca de 100 vezes; e (iil) o aporte de material fino e
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cololde com dxidos e hidroxidos de Fe que aumenta substancialmente durante a época das chelas na Amazbnia e por
consequéncia tem forte influéncia no teor de ferro.

2.38. O Al correlaciona-se com o pH — menores valores de pH (elevada acidez) = maiores valores de Al
dissolvido. O Fe dissolvido é influenciado da mesma forma pelo pH e inversamente dependente do Eh (potencial de
oxirredugdo), no entanto, o fator mals relevante é o aumento do aporte de material fino e coloide durante a época de
cheias, O comportamento do manganés, nas dguas é semelhante a0 do ferro em seus aspectos mais diversos, sendo que

a sua ocorréncia é mais rara.
3 CONSIDERACOES SOBRE A GEOLOGIA LOCAL
33 0 municipio de Barcarena situa-se a nordeste do Pard, ¢ a geologia local faz parte da bacia sedimentar da

foz do rio Amazonas; os terrenos sdo representativos do Grupo Pard, caracterizado por depdsitos de areia, siltes, argilas e
concreclies lateriticas. A cidade apresenta problemas ambientals relativos néio s6 as indlstrias e mineragdo, como
também quanto a0 saneamento basico.

3.2, Contextualizando geologicamente o problema e conforme Neves, 2002; sabemos que ocorrem na regido
sedimentos tercldrios representados pelas Formagbes Pirabas {Oligoceno superior ao Mioceneo inferior) e Barrelras
(Mioceno inferior a médio), além de sedimentos quaterndrios (Pleistoceno) denominados Sedimentos Pés-Barreiras
(Rossetti, 2001). A Formagdo Pirabas é constituida por margas e calcrios ricos em fdsseis, incluindo calcirios macigos
amarelados intercalados com folhelhos e arenitos calciferos (Gées et al. 1990). Seu ambiente deposicional é composto
por dguas marinhas, rasas, limpidas, quentes e pouco agitadas a estuarina com mangues em suas adjacéncias,

33. A Formagio possui estratificagdo horizontal, com espessura varidvel, sem perturbagbes tectdnicas, e
subordinadas &s depressdes das rochas subjacentes. A Formagdo Pirabas ocorre soto-posta &s camadas da Formaglio
Barreiras, geralmente em contato discordante (Ferreira et al, 1978). A Formagdo Barreiras é constitulda por uma
sequéncia sedimentar composta por: (a) sedimentos conglomerdticos macigos, que apresentam localmente
estratificagdes inclinadas; (b) sedimentos arenosos com Intercalages de arcia e argila; (c) sedimentos argilosos com
laminagdes plano paralelas {Rossetti et al., 1989). Também ocorrem niveis descontinuos de um arenito ferruginoso em
blocos soltos, irregulares e de tamanhos variados, denominado de Grés do Pard. Segundo Soares (1998), a Formagdo
Barreiras é encontrada a profundidades superiores a 12 m. Os Sedimentos Pés-Barreiras sobrepdem-se aos depdsitos
tercidrios por um contato erosivo, ressaltado por blocos de arenito ferruginoso (54, 1969). A Unidade é representada por
sedimentos areno-argilosos vermelhos amarelos, inconsolidados, sem estruturagio.

34. Segundo EMBRAPA, 2003; sio encontrados 3 tipos de solos principais na regido: (a) Latossolos Vermelho
Amarelos que compreendem solos minerais, profundos dessaturados, bem drenados, com presenga de horizonte B
latossélico semelhante ao horizonte duico. Estes Latossolos Vermelho Amarelos possuem o conteudo de dxido de ferro
(Fep03 - H504) inferior a 11 dag kg’ de solo. Em fungdo da Intensa lixviagio a que slo submetidos esses solos,

apresentam-se esgotados de muitas de suas bases trocdvels, tendo os pontos de troca e solugiio ocupadas por H e AI™™
extraivel (Coleman e Tomas 1967). Os valores de pH-H 20 variam no solo de 4,0 a 4,3, tendo estes, reaciio dcida.

3.5. A saturagdo por aluminio extralvel (m%) nesse solo em sua maior parte é superior a 92%, portanto, é de se
esperar um grau significante de fitotoxidade por aluminio. Os teores baixos de CTC1 e CTC2 em todo o perfil indicam a
presenca de minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita). Esses solos sdo encontrados em dreas com relevo suavemente
ondulado a ondulado; com presenga de grande quantidade de cascalhos e calhaus no perfil junto a vegetagdo de floresta
e de mata secundéria (capoeira); [b) Argissolos Amarelos que compreendem solos formados por material com argila de
atividade baixa, apresentando horizonte B textural subjacentes a um horizonte A ou E, A profundidade ¢ varidvel,
podendo ser fortemente a imperfeitamente drenados, de cores amareladas, Sho solos dcidos predominantemente
caulinicos, (EMBRAPA, 1999).

3.6. As propriedades morfolégicas dos Argissolos Amarelos estdo caracterizadas pela textura arenoso média,
médio argilosa, argilosa/muito argiloso e arenosa/muito argiloso. A estrutura varla de fraca a moderada em blocos
subangulares e consisténcia muito fridvel a firme. Podem ter presenca de horizonte plintico, concregBes lateriticas
formando camadas ou encontrando-se dispersas, A saturag3o por aluminio nestes solos esta em torno de 80%, e seria,
por isso, de se esperar um grau significante de fitotoxidade, Esses solos ocorrem em dreas de relevo plano a ondulado
podendo ser utilizados em atividades agricolas, desde que corrigidas as deficiéncias de nutrientes essenciais s culturas,
assim como, a devida corregdo do aluminio nocivo as mesmas; e (c] Cambissolos que compreendem solos minerais
caracterizados pela presenca de um horizonte B incipiente, subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, de
coloragdo bruno a bruno amarelada até vermelho-escuro, com atividade quimica da fragio coloidal e saturagdo por base
trocével baixa ou alta.

- i & 0 “"solum” apresenta conteddo uniforme da fragio argila, podendo ocorrer, entretanto, um ligeiro
decréscimo ou acréscimo da fraglo arglla do horizonte A para o horizonte B. Alguns Cambissolos apresentam
caracteristicas morfologicas semelhantes as dos Latossolos. As principais caracteristicas morfolégicas e fisicas destes
solos na drea de Barcarena sdo a coloragio bruno amarelada, presenca de horizonte plintico de coloragdes variegadas ou
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ndo; a estrutura de fraca a moderadamente granular no horizonte A e bloco subangular no horizonte B; a consisténcia de
friavel a firme, quando Gmido, ligeiramente plastico a muito plastico e ligeiramente pegajoso a pegajoso quando
mothado; a classe de textura varia de média a argilosa. Os teores de aluminio extraivel nesses solos sio bastante
elevados. A saturagdo por aluminio extraivel (m%) varia de 42% a 83% e seria, por isso, de se esperar um grau
significante de toxidade nas plantas cultivadas. Esses solos ocorrem em vegetagio de floresta equatorial, em relevo
variando de plano e suave, Em fungdo do baixo conteddo de bases trocdveis, elevada concentragiio de aluminio extralvel
e baixo conteddo de fésforo assimildvel, esses solos apresentam baixo nivel de fertilidade natural,

4. DISCUSSAO

4.1. Este item estd focado na discussdo dos nivels de ocorréncia dos elementos metdlicos Al (Aluminio), Mn
(Manganés) e Fe (Ferro) nas dguas superficiais da regido. Uma das formas de analisar a normalidade ou nio, destes
pardmetros em Barcarena, assim como de sua origem, é buscar numa andlise bibliogrifica dados histéricos que
embasem os objetivos propostos.

4.2, De uma mesma forma e em paralelo, buscaram-se dados de outras dreas em produgio de alumina, no
intuito de comparar 0s niveis de ocorréncia dos elementos metdlicos Al {Aluminio), Mn [Manganés) e Fe (Ferro) nas
dguas superficials, a fim de se concluir quanto a normalidade e origem da concentragio destes.

43, Lima, W, N. e Kobayashi, C. N. 1988 reportam que a comunidade, indastria e autoridades de Barcarena,
em fase pré-implantaciio do complexo industrial, procederam a estudos para caracterizar o ecossistema e o quimismo
das dguas superficials e subsuperficiais locais. A regido de Barcarena representa a tipica paisagem de planicie amazénica
com terrenos sedimentares, vegetaciio tipo hileia, abundincia de rios, furos e igarapés préxima a ilha do Marajé em
situagiio estuarina com forte influéncia ocednica notadamente de agosto a novembro (periodo menos chuvoso),

44, Destaca-se que os pontos de observagio mais importantes, no referido trabalho, siio 0s dos igarapés
Conde e Dendé, por constitufrem hoje, a drea de despejo do complexo industrial, Assim, em 1988, foram coletadas 67
amostras de dguas superficiais em campanhas que abarcaram todas as épocas do ano. Em consulta prévia as empresas
ALBRAS/ALUNORTE, os autores reportam a admiss3o de que os rejeitos do processo industrial podem gerar aumento de
ions fluoreto, cloreto, sulfato, bicarbonato, hidroxila, aluminio, sélidos em suspensdo e sdlidos totais dissolvidos, com
alteragio de pH, turbidez, dureza e aumento de teores de lons metdlicos pesados, tais como chumbo e ferro.

45, Nas andlises das dguas subsuperficials, nota-se acidez natural com média de pH 4,2 devido & ocorréncia de
dcldos humicos advindos de matéria orginica e do perfil caulinitico do solo. lgualmente, os valores de Fe total sdo
naturalmente elevados (até 0,76 ppm) retratando o perfil lateritico na drea. Nas dguas subsuperficials caracterizadas
como aguas doces, brandas, bicarbonatadas sédicas dcidas, ndo se fez estudo para o Aluminio.

4.6. A selegdo dos pontos amostrados para as dguas superficiais merece uma citagio a parte, a fim de se situar
a importancia estratégica de algum deles para a conclusio desta NT. A Tabela 1 reporta a itemizagio e os valores obtidos
para: Ponto 1 (Rio Itaporanga médio acima); Pontos 2, 3 e 4 (proximidades efou cabeceiras dos Igarapés Agua Verde,
Pramajozinho e Pramajé); Ponto 6 (Igarapé Dendé na confluéncia com Igarapé Conde e onde se faz o despejo industrial);
Ponto 8 (no Rio Barcarena em frente a cidade homénima); Ponto 9 (no Rio Barcarena nas proximidades do Porto Sio
Francisco); Pontos 13, 14 e 15 (situades em trés diferentes igarapés em dreas preservadas, porém proximos a rodovia);
Ponto 17 (Rio Itaporanga a 1 km da foz na bala de Mara|é); Ponto 18 (Rio Murucupi proximo a confluéncia com Rio
Itaporanga, também sob influéncia da baia de Marajd); Pontos 19 e 20 (Rio Barcarena); Ponto 24 (igarapé do Conde);
Ponto 25 (Igarapé Dendé), ambos proximos do complexo industrial e Ponto 26, localizado na baia do Marajé praximo a
desembocadura do Igarapé do Conde e representative da influéncia dos despejos indGstrias no Rio Pard; Figura 1.

Tabela 1: Caracterizagio para Al, pH ¢ Fe nos pontos amostrados para dguas superficiais em situagdo pré industria na reglo de

Barcarena.
Amaostra Coordenada S Coordenada W Al(ppb) |pH |Felppb) |Ano
1 01*3105,1" 48*38'30,8" - 65 |- 1988
2 01*32°38.6" 48°42'13,0" - - - 1988
3 01°33°42 5" 48°43'02,5" . 68 |1170 03/1985
4 01°34'19,1" 48%43'23,7" - 50 |1240 03/1983/85 M
6 01%33'44 5" 48°45'12,8 - 54 |1350 09/1983 8M
8 01°29'41,9" 48°37'38,9" . 63 |- 1988
9 01*31'47,7" 48°38'54,4" 50 60 |310 11/1988 M
13 01°38"12,6" 48°40'44,7" . . . 1988
14 01°38'04,7" 48°40'55,1" - - - 1988
15 01*37'03,7" 48'42'05,6" - 51 |140 12/1984
17 01*30'22,5" 48°38'10,6" 260 65 (600 11/1983 M
18 01°29'36,5" 48"40'04,5" 140 65 |- 11/1988 PM
19 01°33'34,8" 48°41°46,8" . 56 |560 09/1984 M
20 01'33'32,1" 48°40'59,3" 40 4,7 |610 11/1983 PM

3de23 18/092018 14:05



SEVIBAMA - 3329525 - Nota Técnica https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_imprimir ..,

24 01°33'45,5" |48%45'12,6" : 3,9 [1140 03/1985 BM
25 01°33'44,7" |48°45'12,2° - 40 (3300 03/1985 PM
26 01°34'10,2" [agas120" |- 68 [1700 12/1984 PM

Fonte: Lima, W. N. e Kobayashi, C. N, 198E8. BM ~ baixa-mar; PM ~ preamar e M -~ médio,
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Figura 1: Pontos de amostragem de dguas superficials na regiio de Barcarena. Elaborado com dados de Lima, W. N. e Kobayashi, C.

N. 1988.

4.7 Ressalta-se a forte influéncia das dguas da baia do Marajéd (influencia ocedinica salobra), em especial, nos
pontos 1, 8, 9, 17, 18, 20 e 21 denotado pela variagio acentuada da condutividade elétrica no periodo umido de agosto
a dezembro.

4.8. Nesse trabalho de 1988, os primeiros quesitos a se notar sdo cor e turbldez, mals elevadas em rlos que

em igarapés, naturalmente pela quantidade de material argiloso (caulinita principalmente e ilita) carreado. O segundo
quesito destacado ¢ o pH sempre acido, tendo em vista a quantidade de dcidos himicos e gas carbdnico dissolvido nas
aguas amazdnicas.

4.9, Admite-se que os teores de Ferro (Fe), relativamente altos, estdo relacionados com a contribuigio da
litologla, terrenos cuja dissoluglo, transporte e acumulagdo produzem material argiloso rico neste metal, (Dedigne,
1965). Quanto ao Al, nota-se, basicamente, uma varlacdo assoclada a preamar e baixa-mar e gue existe uma associagio
deste e de outros metais (Mn) aos sedimentos em suspensdo, em detrimento da dgua em sl (Avallagio Elemento Total).

4.10, Despejos de efluentes industriais contendo lama vermelha orlunda do processo de produgdo de alumina
tém sido um problema constante para o ecossistema local, conforme Pereira, S. F.; Lima, M. A_; Freitas, K. H.; Mescouto,
C. 5.; Saraiva, A. F. (2007). A "lama vermelha® é o nome dado ao residuo insoldvel que resta apés a digestdo da bauxita
pelas solugbes de hidréxido de sédio, na fabricagio de alumina pelo processo Bayer. O rejeito contém bauxita original,
ferro e titénko sob a forma de éxido; toda a silica e parte do aluminio combinado com o sédio sob a forma de um silicato
hidratado de aluminio e sédio de natureza zeolitica,

4.11. Uma fébrica de alumina gera de 0,5-2 toneladas de sélidos secos de lama vermelha para cada tonelada de
alumina produzida, Além de até 2 toneladas de licor cdustico de 5-20 g/L (com Na,CO3) (Nunn, R. F, 1998). Na Tabela 2, é
apresentada a composigio da lama vermelha (Santos, P. 1989),

Tabela 2 Composicdo quimica media da Lama Vermelha.
| Constitulnte [ Teor % |
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Al 0y 17,42

Fe,0, 51,65

TiO, 7,49

Si0; 444

Na;0 3,36
| MgO 0,64

Ca0 1,78 :
Fonte: Santos, P. 1989.

S. ANALISE DE FERRO, ALUMINIO E MANGANES EM DRENAGENS ESPECIFICAS DE BARCARENA/PA

5.1. Este item visa determinar o teor de background dos elementos metélicos Al, Fe ¢ Mn em a0 menos trés

setores da regiso de Barcarena, os quais foram sucessivamente amostrados desde 1983, apresentando valores
circunstanciais assoclados a aspectos estritamente locals.

52. Rio Murucupi

5.2.1. O rio Murucupi nasce e atravessa a regido onde estd localizada a grande planta industrial de producio de
alumina e aluminio (ALBRAS/ALUNORTE), sendo, portanto, alvo de despejos industriais e domésticos, além de eventuais
acidentes ambientais pelo vazamento da lixivia sédica contendo residuos do processamento da bauxita, que acabam por
atingir esta drenagem e o rio Pard.

5.2.2, Pereira, S. F; Lima, M. A; Freitas, K. H,; Descouto, C. S.; Saraiva, A, F. (2007) em estudo quimico ambiental
do rio Murucupi — Barcarena, PA, Brasil, agora em drea impactada pela produciio de aluminio; analisaram, através da
quimicidade destas dguas, a presenca de elementos téxicos nessa drenagem,

5.2.3. As dguas do rio Murucupi, de acordo com a resolugio 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Brasil, 2005), sdo classificadas como dguas doces de rio de classe 2, conforme Tabela 3, J4 que sho destinadas tanto para
abastecimento urbano (Barcarena e Vila do Conde), onde se faz tratamento convencional, quanto para suprir as
necessidades de populagBes ribeirinhas.

Tabela 3 Pardmetros CONAMA para classificaglo de dguas superficials no Brasll. .

Al (ppb) pH__ |Fe (ppb) Ano :
CONAMA 375/2005 Classe 1 100 6-9 300 2005
CONAMA 375/2005 Classe 2 100 6-9 300 2005
CONAMA 375/2005 Classe 3 200 6-9 500 2005
5.2.4, Foram considerados os pontos de amostragem que remontam novembro de 1988 (Ponto 18 de Lima, W.

N. & Kobayashi, C. N. 1988), os pontos de coleta de Pereira, F. 5. et. al 2007 e os pontos de amostragem do estudo
preliminar dos nivels de contaminagdo ambiental no Rio Murucupi provocado por vazamento de efluente da ALUNORTE
na regido de Vila do Conde — Barcarena — PA, coordenado por Pereira, F. S. em 2009 e, por fim, os dados de Lima, M, O,
et al. 2018 (a e b) nas nascentes da drenagem (Tabela 4) e Figura 2,

Tabela 4: Amostragem do Rio Murucupi para Al, Fe ¢ Mn., Fontes: Lima, W, N. & Xobayashi, C. N, 1988; Pereira, F. 5. et. al 2007;
Pereira, F. 5, 2009; e Lima, M. O. et al. 2018 a e b,
Al Fe Mn Latitude | Longitude

Data | Aut
Ponto | img/) | (mgsu (mg/L) PH | is) (w) » ol
Grupo Foz do Murucupl
K18  |0140 |- - 6,5[01°29'36.5 |48'40'04.5 Uma, W, N. & Kobayashi,

C. N. 1988

Pereira, F. S, et. al 2007
Perelra, F. 5. 2009
Pereira, F. S, 2009

RMO01* 10,237 |0,677 |0,015 5,2 |01°29'34,7 | 48°39°55 4
PFSPO1 11919 0,907 (0,079 6,7 [01%29'39.0 | 48°4006.6
PFSP18 |0469 |0,806 |0,056 6,9 |01°29'29.8 | 48°40'05.9

11/88
09/06
04/09
04/09
Grupo Médio Murucupi
RMO3 0,244 (0,739 |0,019 4,9|01°30'48.4 | 48"40'28.2 | 09/06 | Perelra, F. 5. et. al 2007
04/09
05/06
04/09
05/06

PFSPO7 |5,731 |0,741 0,076 7,2 |01°30'48.1 [ 4B*40'27.4 Pereira, F. 5. 2009
RMO4  |0,246 |0,736 (0,021 4,9101°30'56.3 | 48°40'42.7 Pereira, F. 5. et, al 2007 3
PFSPO9 |6,751 |0,840 |0,067 7,3 101°30'56.6 | 48°40'42.5 Pereira, F. 5. 2009

RMOS |0,214 |0,727 10,023 6,2 101°31'11.4 [48°40'SD.1 Pereira, F. 5. et, al 2007
PFSP11 (6,846 0,789 (0,071 74101°31'12.2 | 48%40'51.8 | 04/09 | Pereira, F. 5. 2009

Grupo Nascente Murucupi
PTE6ES (2,479 0,353 0,009 5,1]01°32°35.4 | 48°43'30,2 | 02/18 | Lima, M. O, et al 2018a
PT667 (1,005 |0,363 0,007 5,201%32'23.6 [48°43'26.7 |02/18 | Uma, M. O. et al 2018a
PTG64 |0.89 |0,663 0,019 6,8]01°31'438.9 (48°43'00.9 |02/18 | Lima, M. O. et al 2018a
PTABS** (3,480 |- 0,032 - |01°31'48.4 [48°43'00.6 |02/18|Uima, M. O, et al 2018b
PT666 (0,790 10,549 0,014 4,8]|01°31'35.3 |48°43'03.0 | 02/18 | Uma, M. O. et al 2018a
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* Montante da Foz do Murucupl {fora da influéncia da contaminaglio). ** Data em seguida ao Transbordo de Efluente em 2018,

5.25. Quanto ao valor de base para o teor de Aluminio, numa situagdo pré-industrial, é valido considerar a
amostra LK18 de Lima, W. N. & Kobayashi, C. N, 1988, a qual aponta o valor de 0,14 mg/L sob um pH de 6,5. Vale notar
que j& é um teor elevado, especialmente, se compararmos com valores de background advindos de drea de platd
bauxitico no interior de uma regido preservada (Floresta Nacional de Saracd Taquera em Oriximind — PA), cujo valor
médio dentre oito amostras 0,072 mg/L sob um pH 5 (Azevedo, J. H. et. al. 2015), qual seja, o teor natural em Aluminio
da vertente do Rio Murucupi em Barcarena seria o dobro daquela localizada junto a malor mina de bauxita do Brasil.
Admite-se como origem deste valor de 0,140 mg/L em Al dissolvido, fontes naturais ao menos em grande parte.

5.2.6. Por sua vez, avaliagio dos valores base para Ferro e Manganés, em uma situacdo anterior a
industrializagio local, ficam comprometidos para a bacia do Rio Murucupi, tendo em vista a auséncia de medigdes. Uma
aproximagdo pode ser feita com base na amostragem em Porto Trombetas cujos valores para o Ferro dissolvido ficaram
em média; 0,067 mg/L com maximo de 0,180 mg/L. Na mesma situagio o Manganés no fol mensurado,

5.2.7. A Tabela 4 demonstra ainda que com base no Rio Murucupi pode-se atribuir um background para as dguas
interiores de Barcarena apds a insergdo industrial (eventuals vazamentos de plantas industrials) e aumento da populagio
local [lixBes e esgotamento sanitdrio), o qual gira em torno de: 0,234 mg/L de Al; 0,734 mg/L de Fe e 0,021 mg/L de Mn,
Nota-se al um valor 67% (sessenta e sete por cento) superior ao teor de Aluminio em 1988, numa fase anterior a
instalag3o das plantas industrials no local.

5.2.8. Ainda na mesma Tabela é possivel vislumbrar que episédios reportados de vazamentos efou transbordos
de “lama vermelha” refletem nas nascentes e no médio Rio Murucupi um incremento médio de 1394% no valor do teor
de Aluminio. Por sua vez, o Ferro decresce em 17% (dezessete por cento) e 0 Mangands aumenta em 75% (setenta e
cinco por cento) em relagdo @ média obtida diante de uma situagiio de normalidade pés-industrializagiio, Tal fato se
explica pela brusca alteragdo de eh (oxirredugdo) e pH em condigBes de acidentes efou transbordos de rejeito. Estes
resultados alertam para a emissio irregular de rejeitos para esta drenagem.

529, A contribuigdo de eventos acidentais na qualidade das dguas do Rio Murucupi foi também estudada por
Faial, 2009, apés evento de transbordamento de lama vermelha. O autor conclui que “durante o escoamento dos
residuos de lama vermelha no rio Murucupi, o valor de aluminic apresentou um significativo aumento na sua
concentragdo na dgua superficial e no sedimento de fundo®,

5.2.10. Quanto a situagio préxima da foz do Rio Murucupi e mais distante das plantas industriais, repete-se a
infludncia dos despejos de rejeitos Industrials, quando o teor de Aluminlo Incrementa-se em 750% em comparagio com

© background.
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Amostragem do Rio Murucupi . Legenda
Figura 2 . o ® Amostra
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Figura 2 — Amostras representativas do monitoramento da bacla do Rio Murucupé — Barcarena — PA,

5.2.11, Conforme Pereira, S.F et al, 2007, em termos de média, 0 aluminio {356,0pg/L) e o ferro {1.080,0ug/L)
apresentaram valores de concentragBes 3,56 (Al) e 3,60 (Fe) vezes malores que o permitido pela resolugdo 357/05 do
CONAMA. Esses valores elevados indicam que os despejos oriundos da produgio de aluminio contribuem para alterar a
qualidade dos rios. O rio Murucupl é um dos afluentes do rio Pard, que banha a cidade de Belém e outras cidades da
regido com uma estimativa de mais de 2 milhdes de habitantes, que mais tem mostrado recentemente, uma elevaglio
dos teores de aluminio (1000,0ug/L) e ferro (575,0ug/L) devido a vazamentos de efluentes na drea industrial de
Barcarena (Pereira, S. F. 2007b),

% & b3 A concentragiio de ions aluminio em dguas naturais normalmente é pequena {27 ug/L). Esse baixo valor se
deve ao fato de que em pH médio das dguas naturais, de 6 a 9, a solubilidade do aluminio contido nas rochas e solos ao
qual a dgua é exposta é multo pequena. No entanto, percebe-se que a diminuigio do pH das dguas naturais, tais como
acontece na regido de Barcarena, provoca um aumento da concentragio de lons aluminio, portanto, este @ mais sollvel
em aguas acidas (pH < 6).

5.2.13. Estudo de Baird, C, 1999 em outras regides apontam que o aluminio solubilizado nas dguas dos rios que
apresentam pH com cardter dcido, quando em contato com as guelras dos peixes provoca o aumento do pH e a formagio
do Al;{OH)3 pouco solGvel, o que acaba por matar os peixes sufocados. Alguns valores encontrados nos trabalhos de
Pereira, S. F. et, al, 2007 para o Aluminio sdo 11 vezes maiores que os valores normais encontrados em dguas naturals.
Em tempos recentes, o temor quanto & ingestio de aluminio por humanos, por meio da dgua potdvel, deve-se a
assoclagio dele como a maior causa da doenca de Alzheimer.

5.2.14, Por sua vez, o ferro em altas concentragdes pode afetar a satde humana, pois pode catalisar
quimicamente a oxidagdo de lipidios e outras biomoléculas.

5.2.15. Com base no material consultado para elaboragdo desta NT, ndo fol possivel afirmar que a presenga em
excesso dos elementos pesquisados estd ligada somente ao efluente industrial despejado no rio Murucupi, entretanto,
mesmo sem definir a verdadeira origem dos elementos, pode-se afirmar que em relagdo aos valores maximos permitidos
para rios de classe 2, o rio Murucupi, na época dos estudos pesquisados, estava contaminado por altas concentraghes de
aluminio e ferro em toda sua extensdo e, por manganés, em trés pontos avaliados que recebem despejos de efluentes
domésticos e efluentes industriais.

5.2.16. Os elementos que apresentaram os maiores teores em relagdo a média dos outros rios foram: sédio (3,5
vezes > que a média), aluminio (3,1 vezes > que a média) e ferro (2,6 vezes > que a média), todos associados a
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composigdo quimica da lama vermelha, Metais pesados como niquel (2,0 vezes > que a média), zinco (1,7 vezes > que a
média), cobre (1,3 vezes > que a média) e chumbo (1,1 vezes > que a média), encontram-se acima da média de outros
rlos do Pard,

B B by Os resultados mostram que o rio Murucupl muito possivelmente estd sendo contaminado
sistematicamente pelos efluentes langados em suas dguas, ou que hd desprendimento de metais adsorvidos em
sedimento apds eventos passados. Devido aos altos teores de aluminio e ferro, as dguas do Murucupi ndo sio
recomendadas para uso sem tratamento especifico.

5.2.18. Sabe-se que todos 0s metais pesados podem ser quantificados em &gua através de fotometria de chama,
por espectrofotometria de absorgio ou emissdio atémica e por meio de métodos cldssicos da quimica analltica. Desta
forma, o método mais usual para a determinaglo de metais pesados em amostras de dgua é a espectrofotometria de
absorgio atdmica por chama, com pré-tratamento das amostras, assim, com base neste tipo de andlise, o ferro
apresentou excelente correlagio com aluminio e boa correlagio com o manganés,

5.2.19, A correlagio do ferro com o manganés se deve a forma semelhante com que ambos reagem no ambiente
aquatico. O ferro precipita-se como carbonato, sulfeto e hidréxido, e solubiliza-se comeo bicarbonato, isso se aplica
também ao manganés, Destaca-se a excelente correlagio entre aluminio e ferro, uma vez que eles estdo presentes em
grande quantidade no residuo do processamento da bauxita (lama vermelha).

5.3. Sistema Vila do Conde

53.1. 0 Sistema monitorado para esta regifio compreende os rios Curuperé, Dendé e Pard no trecho em frente &
Vila do Conde, localizado no municipio de Barcarena, com cerca de 80 mil habitantes e cujas principais atividades
produtivas s3o a agricultura e a Inddstria. A cidade vive hoje sérios problemas ambientais relativos ndo somente 3s
inddstrias, como também devido aos problemas de saneamento bisico (lixties, esgotos domésticos e sanitdrios).

5.3.2. As amostras representativas do periodo anterior & década de 90 sfio de Lima, W. N, & Kobayashi, C. N,
1988 (Amostras LK6, 24, 25 e 26). O ponto LK6 locado no Igarapé Dendé na confluéncla com Igarapé Conde é onde se faz
o despejo industrial da Empresa Imerys (Rio Capim ~ RCC); o Ponto LK24 no Igarapé do Conde; o Ponto LK25 no Igarapé
Dendé, ambos préximos do complexe industrial da mesma empresa e o Ponto LK26, que se localiza na bala do Marajé
préximo a desembocadura do Igarapé do Conde, s3o representativos da influéncia dos despejos industrias no Rio Pari.
Por sua vez, advindo de Pereira, F. 5. et. al 2007 tém-se os pontos BRCO6 (ponte do rio dendé préximo & Vila do Conde),
BRCO7 (rio Pard na praia da Vila do Conde), BRCOB (confluéncia rios Dendé/Pard), BRCO9 (rio Pard a 1.000 m da margem
na Vila do Conde e porto da Empresa Rio Capim = RCC) e BRC12 (nascente do rio Curuperd), todos coletados em
21/06/2007; Tabela 5 ¢ Figura 3.

Tabela 5 Amostragem do Sistema da Vila do Conde para Al, Fe @ Mn, Fontes: Lima, W. N, & Kobayashi, C. N. 1988 ¢ Pereira, F, S. et, al

2007.
Al Fe Mn Latitude | Longltude
Ponto H Data Auto
fmg/) |(mgh) [(mg) [P |is) w) :
] s Lima, W. N. &
KOG |- 2,700 |- 54|01°33'38,8 [48"45'1L8 | 05/8aMM Kobayashi, C. N. 1988
e Lima, W. N. &
x24 |- 1,140 0,060 3,9(01%33'32.7 | 48"44'53.3 | 03/85M8B Kol hi, C. N. 1988
p Lima, W. N. &
LK25 ”- 3,300 |0,0890 4,0|01°33'43.7 | 48°44'55.4 | 03/85MA Kot hi, C. N. 1988
- Lima, W.N. &
LK26 |- 1,700 |0,040 6,8(01°34'06.9 [48°46'21.5 |12/84MA ol hi, C. N. 1588
BRCOG 5,380 |1,530 - 5.2]01'33'51,1 |48°45'33,9 | 06/07MA |Pereira, F. S. et. al 2007
BRCO7 (1,880 (0,650 |- 6,8|01°33'57,6 [48°46'08,0 | 06/07TMA | Pereira, F. S. et, al 2007
BRCO8 0,720 (0,580 |- 6,9|01°34°10,2 |48°46'06,8 | 06/07MM | Perelra, F. S. et. al 2007
BRC09 0,120 |0,500 |- 6,5/01"33°49,4 |48°46'40,2 | 06/07TMA | Pereira, F. 5. et, al 2007
BRC12 (2,410 (3,250 |- 3,0/01%34°37,3 |48°45'08,% | 06/07MB | Pereira, F. 5. et. al 2007
5.3.3. Primeiramente, observam-se os resultados para o pH no Sistema Vila do Conde que mostram valores

variando de cardter dcido - 3,0 (BRC12-rio Curuperé “nascente”) a neutro com 6,9 (BRC8-confluéncia do Dendé/Rio Pard)
e média de 5.4, ou seja, 0,6 menor que o valor de referéncia estabelecido pelo CONAMA. O rio Curuperé apresenta
indices de acidez, considerados em quimica amblental, extremamente dcidos e em ndo conformidade com a resoluglio
do CONAMA 357/05 para aguas de rios classe 2. Desta forma, os nivels criticos de pH observados neste corpo hidrico nio
sdo observados nos corpos hidricos da regido, sugerindo que estd ocorrendo uma influéncla antrépica, provavelmente
originada nos langamentos de efluentes industriais,

534, 0 rio Dendé no ponto (BRC6-Ponte rio Dendé@) apresentou pH em ndo conformidade com a resolugdo do
CONAMA, porém ao comparar-se este valor com o encontrado por Lima, W. N. & Kobayashi, C. N. 1988 nos pontos LKG,
24 e 25 observa-se que esta drenagem, em sua origem, apresenta cardter dcido devido provavelmente & presenca de
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dcidos himicos oriundos da decomposicio da matéria organica abundante na regido. Igualmente, deve-se para o citado
ponto levar se em conta que a coleta fol feita na maré enchente, portanto, sob a influéncla das dguas do rio Pard, que
mascaram os resultados exclusivos da drenagem tributérla.

535, Quanto ao Fe, nota-se que sdo elevados seus teores, muito provavelmente por influéncia litolégica, a qual
produz sedimentos com material argiloso rico neste elemento que se solubiliza primordialmente no periodo mais
chuvoso. Quanto ao mangands, por correlagiio, este se comporta de forma semelhante ao fe,

53.6. Em relacio ao Al, pode-se afirmar que a atividade industrial determina alteragbes considerdveis nos
teores, assim como constatado para a bacla do rio Murucupi, tendo em vista que a amostra BRC09, locada a 1.000 m (mil
metros) de distancia da margem do rio Pard e, portanto, menos afetada pelas ocorréncias de vazamento ou despejo de
rejeitos, estd entre 500 e 4380% aquém dos valores de teor dos demais pontos diretamente afetados por eventos
Iindustrials,

Amostragem Vila do Conde
Figura 3

Flgura 3 -« Amostras representativas do monitoramento do Sistema Wa do Conde - Barcarena - PA.
54, Sistema Rio Para

54.1, As andlises feitas para as dguas do rio Pard tem como referéncia fisica o porto de Vila do Conde localizado
no municipio de Barcarena, no Estado do Para, 3 margem direita do citado rio, no local denominado Ponta Grossa, a 3,3
km a jusante da Vila Murucupi, nova denominagiio da antiga Vila do Conde, em frente & Baia de Marajé, formada, dentre
outros, pela confluéncia dos rios Tocantins, Guamd, Pard, Moju, Capim e Acara,

54.2, 0O porto de Vila do Conde fol inaugurado em 24 de outubro de 1985 como resultado dos acordos de
cooperagio econdmica entre o Brasil e Japdo, em setembro de 1976, nos quais o governo brasileiro assumiu a
responsabilidade pela implantagio da infraestrutura portudria, rodovidria e urbana para o escoamento de aluminio
produzido no complexo industrial da Albras/Alunorte.

5.4.3. A unica amostra na baia do rio Pard que se apresenta no trabalho de Lima, W. N, & Kobayashi, C. N, de
1988 (Amostra LK26) estd localizada na baia do Marajd préximo a desembocadura do Igarapé do Conde e representa a
influéncia dos despejos industrials no Rlo Para pela empresa Rio Capim {Imerys).

54.4, Mals recentemente, em 2010, Perelra, F. S. trabalhando nas proximidades das locagdes industriais das
empresas Pard Pigmentos S. A. (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim (IRCC), coletou duas amostras no rio Para (RP1 e RP2),
além da amostra RP1-PP que foi coletada diretamente junto ao emissor de efluente doméstico da indistria. Da mesma
forma que para Lima, W. N. & Kobayashi, C. N, (1988), estas amostras sdo representativas da influéncia dos despejos
industriais no Rio Pard das empresas da face oeste do Complexo de Barcarena.
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5.4.5, Junto ao estudo de Piratoba, A. R. A. et al, 2017 foram selecionados quatro pontos de amostragem
denominados como P-01 no Rio Arienga; P-02 defronte as empresas Pard Pigmentos 5.A, (PPSA) e Imerys Rio Capim
Caulim {IRCC); P-03 & frente da Vila do Conde e P-04 na frente da praia do Caripi. A selecdo destes pontos de
amostragem teve como finalidade comparar estatisticamente os diferentes pardmetros analisados no corpo hidrico
considerando um perfodo sazonal entre dezembro de 2011 {periodo menos chuvoso) com uma temperatura maxima de
33,3°C e minima de 22,8°C, auséncia de precipitacdes e insolagdo de 9,4, com junho de 2012 (periodo mais chuvoso)
com a temperatura maxima de 31,4°C e minima de 21,4°C, a precipitagiio de 1 mm e insolagdio com valor 0,

5.4.6. Por sua vez, e objetivando identificar a influéncia que suas Unidades Portudrias exercem sobre seus
respectivos corpos receptores, a Companhia Docas do Parad (COP) realizou 0 monitoramento das dguas que banham seus
portos/terminais desde 2013. Este servico é executado no Porto de Belém, Porto de Vila do Conde, Terminal Portudrio de
Outeiro e Terminal Petrogquimico de Miramar, através da celebragio de contratos ou convénios com empresas ou
instituigBes de ensino, Figura 4 ¢ Tabela 6,

54.7, Os servicos foram realizados por meio do Contrato N.214/2013 junto ao Instituto Evandro Chagas. Tal

contrato permitiv & COP a ampliagio de seu monitoramento, tanto em termos de pontos, quanto em termos de

parametros analisados. Dentre os parimetros monitorados tém-se: pH, temperatura, condutividade, TDS, OD, turbidez,

STS, cor verdadeira, alcalinidade total, cloreto, nitrito, nitrato, sulfato, fésfore total, nitrogénio amoniacal, DBO, DQO,

Aluminio (Al), Bario {Ba), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Ferro {Fe), Manganés (Mn), Zinco {Zn), benzeno, tolueno, etilbenzeno,
2 xilenos totais, coliformes totais, coliformes termotolerantes, Escherichia coli e Vibria Cholearae.

Amostragem Rio Para N Legenda
P ! Elemento 1

Montante } 'lar * Elemento 2

Fgura 4

Jusante Brer
santem i

PLEH:Montorar

Foz Atlenga 107i-182"" ¥
: Y TR0 &rraia_Beja
Foz_Arapiranga 1082418 o

' L aRRI0_Para Sirit
Orla_AbaetelubaRlo78 \ -

Google Earth

)

U
.

Figura 4 Pontos de amostragem de dguas superficiais na regido de Barcarena, Fonte: Elaborado com dados do Ministério dos
Transportes, Portos e Aviagdo Civil, 2017,

548, Os resultados obtidos para esses pontos demonstram para a baia do Rio Pard que: (i) a afirmacio quanto
ao elevado poder de diluigho causada pela imensa vazdio do rio Pard pode mascarar e diluir os poluentes das atividades
industrials localizadas no polo de Barcarena é correta, sendo que os elementos tragadores de poluigdo Industrial, em
especial o ferro, apresentaram baixas concentragbes nos compartimentos estudados, tanto no periodo chuvoso como
seco em detrimento dos valores obtidos nas dreas interiores do continente; (ii); que a citacdo quanto ao Ponto
denominado Bockground ser referencial dos teores de Aluminio e Ferro estd minimamente equivocada, uma vez que o
mesmo ¢ um dos mais sujeitos aos efeitos de lancamentos de efluentes industriais; (i) os dados obtidos no Rio Pard
estdo sujeitos as Influéncias ocednicas; (v) que é Inequivoco a Influéncla dos rejeltos industriais sobre os valores dos
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teores de Al e Fe mesmo em situagio de ampla diluigdo, principalmente quando observados os valores diminutos
apontados no ano de 2015, quando a produg&o de aluminio fol também menor.

549, Em 2018 o Instituto Evandro Chagas, em avallagio preliminar dos impactos ambientals referentes ao
possivel transbordo e langamentos irregulares de efluentes de lama vermelha na cidade de Barcarena - PA amostrou a
regido (amostras PT) objetivando avaliar o risco referente ao langamento de residuos e efluentes oriundos de canais
irregulares localizados na planta industrial da Norsk Hydro Alunorte e ao langamento de efluentes tratados através de
Estaglio de Tratamento de Efluentes (ETE) na drea da planta industrial da mesma empresa, Figura 5.

54,10, Os dados de 2018 do Instituto Evandro Chagas demonstram de forma técita o aluminio dissolvido no pitio
da Empresa (alagado), no tubo de extravasamento do patio da Empresa, assim como no Igarapé Bom Futuro e Igarapé
Murucupi em niveis acima dos limites do CONAMA 357/2005 logo apés os eventos do dia 17/02/2018. Em alguns pontos
desses igarapés os nivels totais de metais téxicos como As, Pb e Cr apresentaram também teores acima da Resolugdo
CONAMA 357/2005, sendo necessdrios estudos aprofundados para conclusdo sobre a contaminacio por arsénio,
chumbo e cromo.

Amostragem |. Evandro Chagas, 2018

Fgura §

¢ Ekmento 2

Il V4 (RN 7 4 —
Figura 5 Pontos de amostragem apds os eventos de fever

elrof2018. Fonte: Elaborado com dados de Lima, M. 0. et al 2018

5411, Por fim, constam também da Tabela 6 e da Figura 6 dados de auto monitoramento da Empresa Norsk
Hydro Alunorte, no perfodo de 2013 a 2018, para o lancamento de efluentes tratados através de Estacio de Tratamento
de Efluentes (ETE) no Rio Para.

Tabela 6 Amostragem do Sistema Rio Pard para Al, Fe e Mn, Fontes: Lima, W, N. & Kobayashi, C. N, 1988, Pereira, F. §, 2010, Piratoba,
AR, A, et al, 2017, Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil, 2017, Instituto Evandro Chagas, 2018 e Norsk Hydro Alunorte,

2018,
Al Fe Mn Latitude Longitude
H Data Autor
[0 (mg/t) [(mg/) {(mgr) [P J1s)  |iw) ,
Lima, W, N. &
K26 - 1,700 |0,040 6,8 |01%34'06.9 148"46'21.5 |12/8AMA Kobayashi, C. N.
1988
Pereira, F. S. et.
- 1 . - 0
APl ’ y ) 68 |01'3609.1 |484630.1 [06/07mA |70
F.S.
AP . : : 46 |01°34'09.1 | 48°46'30.1 |03/10m8 ;;'S“' Su
R i Perelra, F. 5. et.
P2 . . : 65 [0133'57,3 [48°4610,9 [06/07ma | TE
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P2 b . . a6 |01733'57,3 |48*16'10,9 | 03/10M8 ;;'1;"" F.5.
: : Pereira, F, 5. ot,
RP1-PP L . . - |oraans [agas3s fosormn | PET
RP1-PP . . . 5,7 |01°34'31,5 |48*a6'38,1 |03/10MB 'z;‘l:"'"s*
= s Piratoba, A R, A.
p-01 ! . . 72 (0136166 [agarsas [12/us |7
R : Piratoba, A R, A,
p-02 . . . 7,2 |01°34'09,5 [48°46'45,2 |06/12C etal, 2017,
= Pirstoba, A. R, A,
p-03 . . . 72 [orarns fasasses |12ms |0
. Piratoba, A, L A.
P04 . : b 71 [012905,2 [agaz3as [os/i2c |
Média
vDcAs01  |0150 |0144 |- 7,8 |01732°38,1 |48°45'17,2 |Vazante | MTPAC, 2017
2013
VDCASO1  |0,155 |oas9 |- 78 |0173238,1 |a87a517,2 |ME%  |areac, 2017
Cheia 2013
Média
vocAs02  [0,130 |o0152 |- 76 |01°31'51,6 |48°45'06,2 |vazante | MTPAC, 2017
2013
vDcAs02  |0146 0153 |- 77 |o1arsie lagrasosz | MR [nreac, 2017
Chela 2013
Média
vDCAS03  |0,119 |0146 |- 76 |01°3138,2 |48"a4°47,3 |Vazante | MTPAC, 2017
2013
vDCAS03  [0a131 0147 |- 7,6 (0131382 |agraarazs [ME92  |yarpac, 2017
" b ’ h Cheia 2013
Médla
vocAS04  |0120 |0242 |- 76 |01731'37,0 | 48°44°44,5 |Vazante | MTPAC, 2017
2013
VDCASO04  |0181 [0167 |- 7.7 |o13razo |asravass [V lureac, 2017
S | chela 2013
Média
vocasos  [0,129 |o,143 |- 78 |01°3007,7 |a8*43'58,2 |vazante | MTPAC, 2017
2013
vocasos (0132|0155 |- 76 |013007,7 [agraxss,2 |ME9R [ hireac, 2017
" ' Cheia 2013
Média
vDCcAS06  [0127 |0140 |- 77 |o1730's3,1 484228 |vazante | MTPAC, 2017
2013
VDCASO06  |0138 |[0,148 |- 7.7 |01%30'53,1 |agraaazg |MEdI MTPAC, 2017
y g g ¢ Chela 2013 3
Média
VDCASO7 (0,126 0,348 |- 76 |013222,8 |4845'29,2 |Vazante | MTPAC, 2017
2013
vocaso7  |0123 o140 |- 76 |0173222,8 |a87a529,2 |ME¥® |yirpac, 2017
g 2 | Cheia 2013
Média
vDCASO1  |0214 |0259 [0001 |- [01°3238,1 |48'a5'172 |vazante  |mTPAC, 2017
2014
vOCASO1  |0,207 0238 |oo001 |- [o1+323sa |asrasaza |MER Lemeac 2017
" g - Chela 2014
Média
vDCAS02 (0217 0249 [0001 |- |01°31'51,6|48'as'06.2 [vazante  [mTeAC, 2017
2014
p Média
vocAso2 (0206 (0234|0006 |- |01'31'516[48°4506.2 | it 5054 |MTPAC 2017
Médla
vDcAs03  |0214 |0254 [0001 |- |01'31382|487a4'47,3 [vazante  |MTPAC, 2017
2014
vDcAS03  |0198 0245 [o001 |- |o1var3sa |astasraza (M9 aireac, 2017
) g 3 | chela 2014
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0,210

0,248

0,001

01°31'37,0

48'ad'a05

Média
Vazante
2014

MTPAC, 2017

0,191

0,243

0,001

01°31°37,0

48°44°44,5

Média
Chela 2014

MTPAC, 2017

VDCAS 05

0,224

0,001

01°30'02,7

48*43'58,2

Média
Vazante
2014

MTPAC, 2017

VDCAS 05

0,187

0,251

0,001

01°30'072,7

48"43'58,2

Média
Cheia 2014

MTPAC, 2017

VDCAS 06

0,210

0,251

0,001

01730'53,1

48°44'22.8

Média
Vazante
2014

MTPAC, 2017

VDCAS 06

0,208

0,245

01°30'53,1

48°44'22 8

Média
Cheia 2014

MTPAC, 2017

VDCAS 07

0,193

0,251

0,001

01°32'22,8

48%45'29,2

Média
Vazante
2014

MTPAC, 2017

VDCAS 07

0,193

0,254

0,001

01°32°22.8

48%45°29,2

Média
Cheia 2014

MTPAC, 2017

VDCAS 01

0,062

0,168

0,001

6,67

01°32°38,1

48°45'17,2

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 01

0,047

0,157

6,68

01°32'38,1

48°45'17,2

Média
Cheia 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 02

0,047

0,172

0,001

01°31'51,6

48°45'06,2

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 02

0,161

0,001

6,55

01°31'51,6

4B°45°06,2

Média
Cheia 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 03

0,191

0,001

01'31°38,2

48%44'47,3

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 03

0,045

0,163

01°31°38,2

48°44'47,3

Média
Cheia 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 4

0,055

0,180

6,76

01°31'37,0

43°a4'44.5

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 04

0,040

0,164

6,70

01°31'37,0

48°44°44.5

Média
Chela 2015

MTPAC, 2017

0,051

0,170

6,73

01°30'07,7

48°43'58,2

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VOCAS 05

0,040

0,159

6,66

01°30°'07,7

48°43'58,2

Média
Chela 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 06

0,057

0,174

6,78

01°30°53,1

48744228

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 06

0,041

0,152

6,63

01°30'53,1

48°44'22 8

Média
Chela 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 07

0,045

0,174

6,62

01°32'22,8

48'45'29,2

Média
Vazante
2015

MTPAC, 2017

VDCAS 07

0,040

0,168

01732'22.8

48°45'29,2

Média
Cheia 2015

MTPAC, 2017

VDCAS 01

0,221

0,333

0,002

01°32'38,1

4845172

Média
Vazante
2016

MTPAC, 2017

VOCAS 01

0,205

0,316

0,002

01°32'38,1

48°45°17.2

Médla
Cheia 2016

MTPAC, 2017

VDCAS 02

0,243

0,334

0,002

01°31'51,6

4B°45°06,2

Média
Vazante
2016

MTPAC, 2017
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g . [média
vOCAS02  |0249 (0374 (0,002 |- [01°31'51,6 (4845062 | T o [MTPAC, 2017
Média
VDCAS03  |0,265 [0,398 0,003 |- |01°31'38,2|48°a4'a7,3 |Vazante  |MTPAC, 2017
2016
VDCAS03 (0,248 |0367 |o002 |- |01°31:38.2 |asraaz s |MES MTPAC, 2017
. v v | Chela 2016
Média
vocAs04 (0,259 10402 |0003 |- |01°3137,0)48°awaas |vazante  |MTPAC, 2017
2016
vocaso4 0252 |0366 |0002 |- |01°31'37,0|agranaas [ME9R  lavieac 2017
. v : Cheia 2016
Média
VDCASO5  |0,270 (0367 [0,002 |- |0130'07,7|48°43582 |vazante  |MTPAC, 2017
2016
. » Média
VOCASOS 0261 (0360 |0002 |- [01'30'07,7 [asaxse2 |00 [MTRAC, 2017
Média
VDCAS06 0,252 [0,365 [0,002 |- |01°3053,1 |a8°a4'22,8 |Vazante | MTPAC, 2017
2016
VDCASO6  [0,211 |0,326 [0,002 |- |01°3053,1 |asvaa228 MM |ureac, 2017
v v v Cheia 2016
Média
vocAs07  |0,238 [0376 [0002 |- |01°32'22,8|48°45'29,2 |Vazante  |MTPAC, 2017
2016
= Média
vocas07 (0247 (0398 (0002 |- |0132228 [4mas292 | TR | MTRAC, 2017
660/18-PTO1 |0,731 |0,955 |0,092 |- |01°37°14,6 | 4B°48'55,5 |02/18 IEC, 2018
1076/18-PT11 /0,486 1,383 |0,117 |- |01'37'14,6 |48°48'555 |03/18 IEC, 2018
661/18-PT02 |0,677 |1,170 |0,226 |-  |01°37°39,7 | 48°49'01,3 | 02/18 IEC, 2018
662/18-PT03 |0,850 |1,256 0,256 |-  |01°38°51,1|48°50'47,4 |02/18 IEC, 2018
1077/18-P112|0,361 11,249 |0,143 |- | 01°36'27,3 |48°a8'22,8 | 03/18 EC, 2018
1078/18-PT13 0,515 1,349 | 0,158 |- | 01°43°28,4 |48°53'34,3 |03/18 EC, 2018
1079/18-P114|0,235 1,040 |0,161 |- | 01°44'13,8 |48°54'52,7 | 03/18 EC, 2018
1081/18-PT16|0,223 11017 |0,054 |- |01°38'52,1 |48'50'45,7 | 03/18 IEC, 2018
1082/18-PT17 0,249 1,023 0,10 |-  |01°37°47,1|48°49'00,7 |03/18 IEC, 2018
771/18-PT10 |0,872 |2,073 |- - |01°a2'57,0|48'53'36,9 |03/18 IEC, 2018
PLEH 0,400 |- 78 |01°32'17,6 |4s"aa17,5 |0a/17 :“xom""""""
PLEH 3230 |0,100 |- 78 |013217,6 |48*aa17,5 |06/17 :m"”“'“’"'"'
PLEH 1,500 |0,000 |- 72 |01'3717,6 |a8*aa17,5 |08/17 :m"“’"”"""
PLEH 0700 |0300 |- 74 |01°3217,6 |48°aa'175 | 10117 mm"'“"“"'“"
PLEH 1,500 (4,780 |- 7.1 |01°32°17,6 |a8*a417,5 |12/17 ‘"M”m"'”m“‘
PLEH 1,500 o020 |- 69 |01°32'17,6 |a8'a417,5 |02/28 ‘w‘“ :’m'"""m"‘
PLEH 053 |o110 |- 73 |01°32'17,6 |as*aa'17,5 |0a/18 ‘w"';‘:o"“‘“"“"""
PLEH-M 2,900 |0,300 |- 75 |013218,1 |asraa'32,7 |02/13 :mm““""'“'
PLEH-M . 0,310 |- 73 |0132'18,1 | 48*aa'32,7 |0a/13 :mm""""'"'
PLEH-M 5,800 |0600 |- 7.8 |013218,1 | 48°a4'32,7 [06/13 “““’I monNomm.
PLEH-M 2400 |0420 |- 74 |o1'32718,1 |as*aa'32,7 |o8/13 “'M“m"‘“"“"'"‘
PLEH-M 2,200 |00 |- 7,2 |o1°3218,1 |a8*aa'32,7 |10113 mm"'“'"“‘"‘
PLEH-M 5400 0,200 |- 7.2 |01°3218,1 |asaw'32,7 |12/13 "‘w”dm'""'“"“‘

18/09/2018 14:05




SEIIBAMA - 3329525 - Nota Técnica

htpsz/fsei.ibama.gov.br/controlador. php?acao~documento_imprimir_...

15de 23

PLEH-M 10,220 0,330 - |or32181 4s-aar327 |o2714 wmmonhonm.
PLEHM  |7,770 0,360 - [or31an fagaaszy foasa  [EWBmOntOR™
PLEH-M 0,100 |0,426 - |o1*32'18,1 |48°a4'32,7 |06/14 “"xo'"""'mm-
PLEH-M  [0198 |0,480 - |o1432'18,1 |4s*aa32,7 |08/14 “w”:"m'”""“""‘
PLEH-M 0398 |0340 - 0132181 |4g*aa32,7 |10/24 a“y:om"""""‘
PLEH-M 0,293 (0,170 - |o1'3218,1 |48%aa32,7 |12/14 am monitoram.
PLEHM  [2040 0,320 73 0132181 |48°a4'32,7 |02/15 :m"”""m‘“
PLEH-M 0,565 |0,460 69 |01°32°18,1 |48°44'32,7 |0a/15 m monitoram,
PLEH-M 0,511 0310 68 |01°3218,1 |a8*ae'32,7 |06/15 mmmonlmam.
PLEH-M 0,803 |0,300 7.7 |01°32'18,1 |48°44'32,7 |08/15 ‘w"rm"‘”““m
PLEH-M 0462 |0,200 7,7 |01732'18,1 | 48°44'32,7 [10/15 ‘r;:"m""’"""“m
PLEH-M 0,761 |0,100 7,7 |013218,1 | 48a432,7 |12/15 “"“y:o"”"'“""'-
PLEHM  |0450 (0,300 76 [0137181 |4raa32y (o216 [ U0 OO
PLEH-M 1820 0,800 70 |01°32'18,1 |48°44'32,7 |04/16 :‘;fwm'"‘-
PLEM-M 1,280 0,600 69 |01°3218,1 |48"44'32,7 |06/16 :n;ommonlwam.
PLEH-M 1,160 |0,400 6.8 |01°32'18,1 [48°a4'32,7 |08/16 mm'mﬂ'mm
PLEHM (0,862 |0,400 61 |01732'18,1 [48'aa'32,7 |10/16 ::::W"""""L
PLEH-M 0902 |0,240 72 (0132181 |ag*aa32,7 |12/16 :m""""w"'“-
PLEW-) 2400 (0,220 74 |013202,1 [ 4844188 |02/13 :"'v;o““"‘“""'
PLEN-) . 0,380 72 [01°32°02,1 |48°44'18,8 |04/13 :x:“"“’"‘"
PLEH-J 2,000 0,520 78 |01°32'02,1 |48°a4'18,8 |06/13 mmmonlloum.
PLEH-) 2500 |0,380 73 |01°32'02,1 |a8°a4'18,8 |08/13 mm'““'w“m
PLEH-) 2,500 |0,400 73 |01°32'02,1 |48"a’188 |10/13 mm'"""'mm
PLEH-) 4,500 |0,220 71 |orazozs [aerss 123 [JREmONOR
PLEH-) 6,800 | 0,300 77 |01°3202,1 |48*a418,8 |02/14 :“Y":nm“'”""'“
PLEH.) 6030 (0,320 73 [0132°02,1 |48°44'18,8 |04/14 :mmm
PLEH-) 0,100 0,420 74 |0132702,1 |48"44'188 |06/14 :I::o monitoram.
PLEH-J 0,010 {0,050 7.7 [01°32°02,1 |48°44'18,8 |08/14 :‘v';‘:o"‘“m"'
PLEH-) 0300 |0,280 77 01732021 |48°4418.8 | 10124 :‘;?m"'m""
PLEM-J 0,100 |0,130 79 [01r3202,1 |a8-a4188 [12/14 mm"‘”“‘"""
PLEH-J 149 0310 74 |0132'02,1 [48°a4'18,5 |02/15 mm"‘“‘"‘“"'“'
PLEH-J 0,400 |0,450 69 |01°32'02,1 [48"44'188 |04/15 :‘xm"“‘““"“"'-
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PLEH-) 0500 |0310 |- 65 [0173202,1|48°44'18,8 |06/15 :‘;*f"o"'“‘"“"“
PLEH 0941 (0300 |- 56 |013202,1 |48°34'18,8 |08/15 :“wf':o"‘“m""“
PLEH-J 0415 |0200 |- 7.6 |01°32'02,1 |48°a4'18,8 |10/15 mmm“'w‘m'
PLEH-J 0,724 |0,00 |- 76 (0132021 |a8'aa'18,8 [12/15 a‘w'f‘:o"“""‘m"‘
PLEH- 0410 |0200 |- 7.4 |01°32'02,1 |48"a4'18.8 |02/16 A"l::o monitoram.
PLEHY 1,900 (0,800 |- 7.0 |01"32°02,1 |48°44°18,8 |04/16 :ﬁo monitoram,
PLEH-) 1400 (0500 |- |69 |or37021|smaaias jogns  [LuSTOMOAT
PLEH-J 1400 (0,500 |- 67 |01°3202,1 (48°44'18,8 |08/16 :‘;:‘:o"'“““”""'
P 0800 (0400 |- 63 0137021 |asvas188 [10/16 mm‘““"“""“
PLEH-) 0,700 (0210 |- 72 |01°32'02,1 [48°44'18,8 (12/16 :‘y?m"'“""“"‘
5.4.12. Quanto ao Rio Pard, baseado nas amostras tabeladas (Tabela 6) observa-se que o pH para o perfodo de

chela ou maré alta apresenta uma média pouco inferior a 7,2. Para o periodo de seca ou maré baixa esta média é 7,2.
Ambos os valores dentro dos limites estabelecidos na CONAMA 357/2005, entre6e 9,

5.4.13, As amostras destoantes neste contexto foram a RP1 e RP2, de Pereira, F. S., 2010, no rio Pard préximo ao
ponto de langamento de efluente das empresas Pard Pigmentos S.A, (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim (IRCC) durante o
periodo de seca com médias de cardter dcido com valores de 4,57, sendo este 1,43 menor que o recomendado pelo
CONAMA 357/05 para o pH em dguas de rios classe 2.

5.4.14, Os niveis dcidos observados neste local especifico indicam Influéncla antréplica, provavelmente originada
nos langamentos de efluentes, alterando sobremaneira as caracteristicas da drenagem.
5.4.15, Quando comparados os valores médios de pH do rio Pard com os valores médios do ponto PLEH, ou seja,

do ponto de langamento de efluente da Empresa Norsk Hydro Alunorte, tem-se uma diferenga de 0,16 no sentido de
uma maior acidez, Tal diferenca ¢ irrelevante se considerada a caracteristica cdustica da lama vermelha. Salienta-se
apenas o valor de fevereiro de 2018 quando da ocorréncia de vazamento das bacias de rejeito, momento em que esta
diferenca duplicou para o sentido de malor acidez,

5.4.16. Para o elemento Aluminlo, as amostragens do Rio Pard tornaram-se mais regulares a partir de 2013 com
dados do Ministério dos Transportes, Portos e Aviagiio Civil, 2017 para o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde. Esses pontos estdo limitados a zona de influéncia do Porto da Vila do Conde e apresentam para o
periodo de 2013 a 2016 uma média de 0,164 mg/L para a época de cheia e 0,161 mg/L para a época de seca. Chamam
atenglo as médias do ano de 2015, 0,045 mg/L e 0,052 mg/L para as respectivas épocas citadas, quando ocorreu uma
acentuada reducie da producio de aluminic no pals, préxima de 20%. Sem este ano atipico, as médias caminham para
0,203 mg/L durante a época chela e 0,197 mg/L durante a vazante,

5.4.17. Todos estes pontos estdo sujeltos a influéncia do lancamento de efluentes das empresas Pard Pigmentos S,
A. (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim (IRCC) e, sujeitos também, de forma mals prdxima, 2o langamento de efluente da
Empresa Norsk Hydro Alunorte, com excegdo dos pontos VDCAS 01 (Montante da Rampa) e 07 (Background).

5.4.18, Outro conjunto de pontos representativos da dgua superficlal na regiio do rio Pard, mas em situaglio a
montante dos locais licenciados para langamento de efluentes das trés principals empresas da planta Industrial de
Barcarena, siio aqueles levantados pelo Instituto Evandro Chagas em 2018. Os resultados desses pontos dizem respeito
aos meses de fevereiro e margo de 2018, quando teria ocorrido vazamento de lama vermelha da planta industrial da
empresa Norsk Hydro Alunorte,

5.4.19. Desta forma, para o més de fevereiro a média do teor de Al foi de 0,752 mg/L, mais de sete vezes o limite
estabelecido pela CONAMA 375/05, com maximo de 0,850 mg/L e minimo de 0,677 mg/L; enquanto que para o més de
margo a meédia caiu para 0,420 mg/L de Al, com maxima de 0,872 mg/L (Abaetetuba) e minima de 0,223 mg/L (Rio
Guajard de Beja). Esses valores precisam ser entendidos a luz da hidrodindmica local. Na mesma época, por exemplo,
amostras locadas na orla da cidade de Abaetetuba, a oeste de Barcarena, apresentaram média de 0,693 mg/L (margo).

5.4.20, Comprovado estd que ocorre, mesmo no caudaloso rio Pard, uma alteragio notdvel nos teores de
aluminio quando dos acidentes ambientais junto 3s plantas industrials de Barcarena. Os teores saltam em média 3,7
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vezes para o més do evento. Outra constatagdo fica por conta do elevado poder de diluigio causado pela vazdo do rio
Pard,

54.21. Um terceiro grupo de amostras passivel de andlise quanto ao teor de Aluminio nas dguas do rio Para é
aquele composto por pontos disponibilizados pele auto monitoramento do lancamento de efluentes tratados por parte
da Empresa Norsk Hydro Alunorte (PLEH, PLEH-M e PLEH-J). Essa amostragem ocorreu de forma bimestral entre os anos
de 2013 e 2016 nos pontos a montante e jusante do langamento, assim como no ponto de langamento, os quals estio
disponibilizados dados de abril de 2017 a abril de 2018.

54.22. No primeiro conjunto temos que seccionar a abordagem, tendo em vista andlise diferente para o ano de
2013 até abril de 2014 com foco em teores de Al total. Assim, obteve-se uma média para a montante do langamento de
5,241 mg/L e para jusante de 3,818 mg/L, entretanto, em valores absolutos observa-se a forte Influéncia do produto
langado mesmo apds tratamento.

5.4.23. Quando a abordagem analitica passou a ser de Al dissolvido, conforme CONAMA 357/05, os valores
médios foram: (i) de abril a dezembro/2014, para a montante 0,247 mg/L ¢ para a jusante 0,127 mg/L; (i) ano 2015 para
a montante 0,857 mg/L e para a jusante 0,745 mg/L e (iii) ano 2016 para a montante 1,079 mg/L e para a jusante 1,101

mg/L.

5.4.24. 0 valor médio do teor de Aluminio no langamento de efluentes no ponto PLEH para o periodo de abril de '
2017 e abril de 2018 fol de 1,493 mg/L.

5.4.25. Desses valores depreende-se que nio foi guardada uma coeréncia na coleta das amostras e gue a grande

maioria delas foi realizada em situagdo de enchente, pois, exce¢dio feita ao periodo de 2016, todos os resultados
apontam para valores menores a jusante em relagdo a montante, fato este Impraticdvel 3s condigdes quimico-ambientais
normais quando se analisa a concentragio de um elemento quimico, apés acrescé-lo a um corpo hidrico,

5.4.26. Da mesma forma do que para o Aluminio, as informagbes sobre as concentragfies de Ferro no Rio Pard
tornaram-se mals regulares a partir de 2013 com dados do Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil, 2017 para
o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde,

5.4.27. Esses pontos estdo limitados & influéncia do Porto da Vila do Conde e apresentam para o periodo de 2013
a 2016 uma média de 0,235 mg/L para a época de chela e 0,230 mg/L para a época de seca, portanto, dentro da faixa
regular da CONAMA 357/05,

5.4.28, Salienta-se que os pontos estdo sujeitos a influéncia do langamento de efluentes de diversas empresas,
tais como a Pard Pigmentos S, A, (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim (IRCC) e, sujeitos também, de forma mals préxima, ao
langamento de efluente da Empresa Norsk Hydro Alunorte, com excecdo dos pontos VDCAS 01 (Montante da Rampa) e
07 (Background).

5.4.29, Outro conjunto de pontos representativos da dgua superficial na regiio do rio Pard, mas em situagdo a
montante dos locais licenciados para langamento de efluentes das trés principals empresas da planta industrial de
Barcarena, sdo aqueles amostrados pelo Instituto Evandro Chagas em fevereiro e margo de 2018.

5.4.30. Para o més de fevereiro/18 a média do teor de Fe foi de 1,127 mg/L, mais de trés vezes o limite
estabelecido pela CONAMA 375/05, com maximo de 1,256 mg/L ¢ minimo de 0,955 mg/L; enquanto que para o més de
margo a média sublu para 1,305 mg/L de Fe, com méxima de 2,073 mg/L (Prala de Sirituba em Abaetetuba) ¢ minima de
1,017 mg/L (Rio Guajard de Beja). Repetem-se os valores andmalos das amostras locadas na orla da cidade de
Abaetetuba, a oeste de Barcarena com média de 1,711 mg/L de Fe, possivelmente associada a esgotamento sanitario
sem tratamento e & hidrodindmica do Rio Pard,

5.4.31. Os valores para teores de Fe mantiveram-se¢ mais constantes em relaglio d ocorréncia de incidentes, tanto
nas dguas superficiais de alta vazio, como nas dguas Interlores (rio Murucupl), trazendo & luz a hipétese de que a
concentragiio deste elemento esteja mais assoclada ao arcabougo geoldgico local do que as atividades antrépicas.

5.4.32. Um terceiro grupo de amostras é passivel de andlise quanto ao teor de Ferro nas dguas do rio Pard, é
aquele composto por pontos disponibilizados pelo auto monitoramento do langamento de efluentes tratados por parte
da Empresa Norsk Hydro Alunorte (PLEH, PLEH-M e PLEH-J). Esta amostragem ocorreu de forma bimestral entre os anos
de 2013 e 2016 nos pontos a montante e jusante do lancamento, assim como, no ponto de langamento, as amostras
estdo disponibilizadas dados de abril de 2017 a abril de 2018,

5.4.33, No primeiro conjunto obteve-se média de concentracdo de Fe para o ano de 2013 a montante do
langamento de 0,378 mg/L e para jusante 0,353 mg/L. No ano de 2014 o valor médio a montante do langamento foi de
0,351 mg/L e para jusante de 0,250 mg/L; no ano seguinte, 2015, o valor médio a montante do langamento foi de 0,281
mg/L e para jusante de 0,278 mg/L. Por fim, para 2016 o valor médio a montante do langamento foi de 0,451 mg/L e
para jusante de 0,435 mg/L. Denota-se com estes dados a pouca influéncia dos efluentes industriais para a concentragiio
de Fe dissolvido, em relaglo as concentragdes do elemento Aluminio.
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5.4.34, O valor médio do teor de Ferro no langamento de efluentes {ponto PLEH) para o periodo de abril de 2017
€ abril de 2018 foi de 0,787 mg/L, dentro dos pardmetros estabelecidos pela CONAMA 430/2011. Observa-se que apesar
da ocorréncia de um incidente de vazamento de lama vermelha em fevereiro de 2018, o dado correspondente a
dezembro de 2017 aparece andmalo em relagio aos demais (cinguenta vezes superior), mas ainda dentro dos limites da
legislagdo.

5.4.35. Quanto a0 Manganés, uma andlise mais profunda relativa a0 seu teor nas dguas do rio Pard fica
comprometida devido a0 baixo numero de amostragens, as quais se tornaram mais regulares a partir de 2014 com dados
do Ministério dos Transportes, Portos e Aviagio Civil, 2017 para o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém e Vila
do Conde,

5.4.36, Estes pontos estdo limitados 3 influéncia do Porto da Vila do Conde e apresentam para o periodo de 2014
a 2016 uma média de 0,0013 mg/L para a época de cheia e 0,0010 mg/L para a época de seca, portanto, dentro da falxa
regular da CONAMA 357/05.

5.4.37. Salienta-se que todos os pontos estio sujeitos & influéncia do langamento de efluentes de diversas
empresas, tals como a Pard Pigmentos S. A, (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim {IRCC) e, sujeitos também, de forma mals
praxima, ao langamento de efluente da Empresa Norsk Hydro Alunorte, com excegiio dos pontos VDCAS 01 e 07.

5.4.38. Para 0 més de fevereiro de 2018 a média do teor de Mn foi de 0,191 mg/L, 90% (noventa por cento)
superior ao limite estabelecido pela CONAMA 375/05, com méaximo de 0,256 mg/L e minimo de 0,092 mg/L; enquanto
que para o més de margo a média baixou para 0,140 mg/L de Mn, com méxima de 0,161 mg/L (Rio Campupema em
Abaetetuba) e minima de 0,110 mg/L (Rio Arapiranga). Repetem-se valores andmalos das amostras locadas na orla da
cidade de Abaetetuba, a oeste de Barcarena, com o detalhe de que a amostra 771/18-PT17 (Instituto Evandro Chagas,
2018) ndio foi realizada para manganés.

5.4.39. Os valores para teores de Mn, por terem alta correlagio quimica com o Fe, possivelmente manterio o
mesmo comportamento quanto 3 concentracdo média, tanto nas dguas superficiais de alta vazio, como nas dguas
interiores (rio Murucupi), trazendo a luz a hipdtese de que a concentragiio destes elementos esteja mais associada ao
arcabougo geolégico local do que ds atividades antrépicas.

5.4.40, No terceiro grupo de amostras para as dguas do rio Pard; composto por pontos dispenibilizados pelo auto
monitoramento do langamento de efluentes tratados por parte da Empresa Norsk Hydro Alunorte (PLEH, PLEH-M e
PLEH-J), nio ocorreu avaliagio para manganés,

5.4.41, A titulo de comparagio, a tabela 7 apresenta a concentragdo dos elementos quimicos Al e Fe em alguns
dos principais rios do estado do Para.

Tabela 7. Concentragdo dos elementos quimicos nos rios do estado do Pard (ug/L).

Referencial Al {ppb) pH Fe (ppb)

CONAMA 100 6-9 300

Rlo Pard 110,2 - -

Rio Xingu 54,6 508,6

Rio Yapajés 280 - 564,9

Rio Tocanting 21,3 - 1915

Rio Murucupl 356,0 . 1080,8

Fonte: Pereira, S. F; Lima, M. A,; Freitas, K. H.; Mescouto, C. S.; Saraiva, A. F. {op. dit.).

5442, Denota-se principalmente quanto ao Al a influéncia dos dejetos langados no polo industrial de Barcarena
no rie Mucurupi e também no rio Pard, tendo em vista a amostragem neste Ultimo ter sido realizada a jusante da ilha do
Marajé.

5.4.43. Em levantamento bibliogrifico de outras regides de beneficiamento mineral para alumina, tem-se que em

Minas Gerais, na regiio de Ouro Preto, a empresa Novelis comegou a monitorar aluminio dissolvido a partir da
renovagdo da Licenga de OperagBo em 2006 e nestes dados ¢ possivel observar que a concentragdo deste elemento nos
cdrregos Marzagdo e Funil estdo acima do limite de enquadramento da Classe 2.

5.4.44, Embora ndo haja limite de emissic estabelecido, verifica-se que o teor de aluminio no cérrego Marzagéo
estd sendo influenciado pelo efluente do Lage de Lama, & que no cdrrego Tripul, nas cercanias, o poluente nio foi
detectado, Por sua vez, os resultados do monitoramento de aluminio dissolvido realizados pela Alcoa mostram que, na
maloria dos cdrregos, as concentrages estio acima do limite estabelecido para os corpos d'dgua, enquadrados na Classe
2, tanto a montante guanto a jusante da fibrica, entretanto os corregos Vargem, Papdo e Alcino, apresentaram valores a
jusante da fabrica superlores aos valores a montante, indicando que os efluentes t8m afetado negativamente a
qualidade das dguas dos trés cdrregos; (Alves, C. G, de S. M., 2011).

5.4.45, De uma forma geral, ambas as empresas estudadas como comparagdo tém langado efluentes fora dos
limites estabelecidos pela legislacio, no que se refere ao Fe e Mn; ¢ por afinidade, provavelmente, também ao Al. No
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caso da Novelis, o fato tem sido mais grave devido & md qualidade dos efluentes do Lago de Lama que, até 2009, recebia
os residuos de lama vermelha do processe Bayer. No caso da Alcoa, o efluente do lago de recebimento de residuo de
bauxita ndo ¢ langado no ambiente, mas sim recirculado no processo Bayer, sendo essa uma medida interessante e que
poderia ser aplicada a outras indGstrias de refino de alumina.

B Hidrodinimica Local

5.5.1, Alguns resultados encontrados nesta andlise técnica chamaram atencgdo para a importdncia da dindmica
do rio Para, fortemente influenciado pelo movimento das marés e ventos da regldo. Dessa maneira, o conhecimento da
circulagio de correntes de maré na drea da Ilha do Marajd e nas cercanias do Porto da Vila do Conde explica altos valores
distantes dos pontos de langamento de efluentes Industriais efou domésticos, assim como, valor de teor maior a
montante do que a jusante proxima dos pontos de langamento destes efluentes.

55.2. Souza, R. R. 2006 em estudo da circulagio de correntes de maré na drea da llha do Marajé e nas cercanias
do Porto da Vila do Conde simulou modelos matemdticos e mapas de probabilidades de transporte de material obtidos
com 1.200 diferentes trajetdrias a partir de diversos pontos de risco e considerando um amplo conjunto de hipdteses. Os
resultados de deriva das simulagdes probabilisticas apresentaram comportamentos distintos quando considerada a
Iinfluéncia dos ventos e das correntes em conjunto e apenas a influéncia das correntes, sem o vento.

5.5.3. Analisando os resultados, de manelira geral nas simulages com contribuicdo do vento, a probabilidade de
deriva tanto ocorre para norte dos pontos de risco, quanto para sul, sendo que as maiores probabilidades de arraste
ocorrem em dire¢do ao municipio de Ponta das Pedras como também em diregdo 3 Bala do Capim, influenciado pela
a¢do das correntes do rio e dos ventos de leste e leste-nordeste, predominantes no verdo. Ja nas simulagdes realizadas
sem a contribuigio do vento, representando a deriva submersa pelas correntes, a probabilidade de arraste indica deriva
preferencialmente para nordeste dos pontos, em fungio da diregio principal do rio, para a desembocadura.

55.4. Considerando todas as simulagBes, ha probabllidade de arraste na direglio dos municipios de Barcarena,
Abaetetuba e Porto de Pedras. Quanto mais superficial o material transportado, maior a probabilidade de transporte
para sudoeste, até o municipio de Abaetetuba, tanto na porgio continental quanto na ilha. Desta forma, as diregdes de
transporte preferenciais sdo NE e ENE durante a vazante e WSW e SW nas enchentes, Estes direcionamentos variando no
transcorrer do dia geram movimentos circulares no corpo hidrico nas proximidades dos pontos de langamento de
efluentes das empresas locals no periodo entre 3-6h antes da preamar em Vila do Conde e novamente de 3-6h depois da
preamar em Barcarena.

6. CONCLUSOES

6.1. Baseado no estudo feito para a bacia do rio Murucupi, tem-se que para o valor de base do teor de
Aluminio numa situagdo pré-industrial, é valido considerar 0,140 mg/L sob um pH de 6,5. Vale notar que j§ é um teor
elevado, especialmente, se compararmos com © background do platd bauxitico no interior de uma regiio preservada
[Floresta Nacional de Saracd Taguera em Oriximind — PA), cujo valor médio é de 0,072 mg/L sob um pH 5, qual seja o teor
natural em Aluminio da vertente do Rlo Murucupl em Barcarena serla o dobro daquela localizada junto a malor mina de
bauxita do Brasil. Admite-se como origem do valor de 0,140 mg/L em Al dissolvido, fontes naturais e circunstancias
quimicas locais.

6.2, Por sua vez, conclustes sobre os valores base para Ferro e Mangands, em uma situagio anterior &
industrializacdo local, ficam comprometidos, tendo em vista a auséncla de mediglies. Uma aproximacdo pode ser feita
com base na amostragem em Oriximind - PA cujo valor para Fe dissolvido ficou em média: 0,067 mg/L com méaximo de
0,180 mg/L. Na mesma situagdo o Manganés ndo foi mensurado.

6.3. Da bacia do Rio Murucupi pode-se estender o valor de background para as dguas interiores de Barcarena
apds a insergdo industrial e aumento da populagdo local, o qual gira em torno de: 0,234 mg/L de Al; 0,734 mg/L de Fe e
0,021 mg/L de Mn. Nota-se um valor 67% (sessenta e sete por cento) superior ao teor de Al em 1988,

6.4, Ainda sob uma mesma base conceitual, é possivel vislumbrar que episddios de vazamentos efou
transbordos de “lama vermelha” repercutem um Incremento médio de 1394% no valor do teor de Aluminio das dreas
atingidas. Por sua vez, o Ferro decresce em 17% (dezessete por cento) e 0 Manganés aumenta em 75% (setenta e cinco
por cento) em relagdo a média obtida diante de uma situagdo de normalidade pés-industrializagiio, Tal fato pode ser
explicado pela brusca altera¢3o de eh {oxirredugdo) e pH em condigies de acidentes efou transbordos de rejeito.

6.5. O pH do Rio Murucupi, mesmo estando em conformidade com o valor preconizado pela legislagdo (entre
6 e 9), encontrou-se fora dos padrdes para rios Amazdnicos, o que pode revelar interferéncia antrépica através do uso de
neutralizante, provavelmente HCI, pols sdo encontradas taxas elevadas de Cl- {média de 513,09 mg/L).

6.6. Os estudos mostraram gque o equilibrio ambiental é catalisado na regido pelo efeito intrusivo das dguas da
maré, no entanto, esse efeito, ndo neutraliza a toxicidade dos elementos quimicos, pois 0s metais tendem a sedimentar,
6.7. Chama atengdo o rio Curuperé, que apresenta indices de pH extremamente acidos e em ndo
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conformidade com a resolugdo do CONAMA 357/05 para dguas de rios classe 2. Desta forma, os niveis criticos de pH
observados nesse corpo hidrico indicam que estd ocorrendo influéncia antropica.

6.8. Observa-se que o pH do Rio Pard para o periodo de cheia ou maré alta apresenta uma média pouco
inferior a 7,2. Para o periodo de seca ou maré baixa esta média é 7,2, Ambos os valores estdo dentro dos limites
estabelecidos na CONAMA 357/2005, entre 6 e 9, provavelmente devido ao elevado poder de diluigio causada pela
vazdo na Baia de Mara)é,

6.9. Para o elemento Aluminio, as amostragens do Rio Pard indicam valores somente para pos-
industrializacdo, com uma média de 0,164 mg/L para a época de cheia e 0,161 mg/L para a época de seca. Chamam
atengio as médias do ano de 2015, 0,045 mg/L e 0,052 mg/L para as respectivas épocas citadas, quando ocorreu uma
acentuada redugdo da produgdo de aluminio no pals, préxima de 20%. Sem este ano atipico, as médias caminham para
0,203 mg/L durante a época cheia e 0,197 mg/L durante a vazante.

6.10. Todos os pontos considerados estdo sujeitos a Influéncia do langamento de efluentes das empresas Pard
Pigmentos S. A, (PPSA) e Imerys Rio Capim Caulim (IRCC) e, também, de forma mais préxima, ao langamento de efluente
da Empresa Norsk Hydro Alunorte,

6.11. Quanto aos valores do teor de Al a3 montante dos locais licenciades para langamento de efluentes das
empresas da planta industrial de Barcarena tém-se; (i) para o més de fevereiro/2018 a média fol de 0,752 mg/L, mals de
sete vezes o limite estabelecido pela CONAMA 375/05, com maximo de 0,850 mg/L e minimo de 0,677 mg/L; (i} para o
més de margo/2018 a média calu para 0,420 mg/L de Al, com méxima de 0,872 mg/L (Abaetetuba) e minima de 0,223
mg/L (Rio Guajara de Beja).

6.12, Mesmo no caudaloso rio Pard, parece comprovado que ocorre alteragio notdvel nos teores de aluminio
quando hd eventos acidentais junto as plantas industrials de Barcarena. Os valores saltam em média 3,7 vezes para o
més do evento. Qutra constatagio fica por conta do elevado poder de diluigio causada pela vaziio do rio Pard, que pode
mascarar os poluentes das atividades industriais. Igualmente, constata-se que os valores “andmalos” em Abaetetuba
estdo associados a capacidade elevada de transporte de poluentes superficiais no sentido sudoeste a partir dos pontos
de langamento, tendo em vista a forte influéncia das marés no Rio Para.

6.13, Da mesma forma do que para o Aluminio, as informag¢Ses sobre as concentragbes de Ferro no Rio Pard
somente esclarecem o periodo pds-industrial, com uma média de 0,235 mg/L para a época de cheia e 0,230 mg/L para a
época de seca, portanto, dentro da faixa regular da CONAMA 357/05.

6.14, Os valores para teores de Fe mantiveram-se mals constantes em relaglio 3 ocorréncia de incidentes, tanto
nas dguas superficiais de alta vazio, como nas aguas interiores, trazendo a luz a hipétese de que a concentragiio deste
elemento esteja mals associada ao arcabougo geoldgico local do que as atividades antrépicas.

6.15. Os valores andmalos para Ferro nas amostras na orla da cidade de Abaetetuba a leste de Barcarena no
sentido a montante dos langcamentos licenciados de rejeitos industriais sdo explicados pela hidrodindmica do Rio Pard,
que apresenta para o material solubilizado e superficial uma maior probabilidade de transporte para sudoeste, até este
municipio, tanto na porgdo continental quanto na Ilha,

6.16. Os teores de Mn, por terem alta correlagio quimica com o Fe, possivelmente manterS3o o mesmo
comportamento quanto a concentragdo média, tanto nas dguas superficiais de alta vaziio, como nas dguas interiores (rio
Murucupi), trazendo também a luz a probabilidade de que a concentragdo destes elementos esteja mals associada ao
arcabouco geoldgico local do que as atividades antropicas.

6.17. Quanto 3 hidrodindmica local conclui-se, no geral, que as diregBes preferencials de transporte na regifio
de Barcarena sfio NE e ENE durante a vazante e WSW e SW nas enchentes. Esses direclonamentos varlando no
transcorrer do dia geram movimentos circulares no corpo hidrico nas proximidades dos pontos de langamento de
efluentes das Empresas locais no perfodo entre 3-6h antes da preamar em Vila do Conde e novamente de 3-6h depois da
preamar em Barcarena, Tal circunstincia pode explicar os teores mals elevados a montante que a jusante nos estudos de
monitoramento do langamento de efluentes da Empresa Norsk Hydro Alunorte,

6.18, A partir do material consultado para elaboragdo desta NT, admite-se que os teores de Ferro {Fe) e
Manganés (Mn) estio muito provavelmente relacionados com a contribuigdo da litologia, por terrenos cuja dissolucdo,
transporte e acumulacdo produzem material argiloso rico nestes metais, Os elementos Al, Fe e Mn tém fonte definida no
meio ambiente, pois fazem parte da geoquimica local. Os valores altos de aluminio, entretanto, nio podem ser
explicados apenas pelas caracteristicas reglonals,

6.19. Pode-se afirmar que em relagdo aos valores permitidos pela Resolugio CONAMA 357/2005, os rios da
regilio estdo possivelmente contaminados por altas concentragdes de aluminio e ferro em toda sua extensiio, assim
como por manganis, ao receberem despejos de efluentes industriais, conforme bibliografia consultada.

6.20. Embora ndo se possa afirmar, com base no material consultado, quais exatamente sdo as fontes
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poluidoras de aluminio nas dguas superficiais em Barcarena, ha evidéncias suficientes para concluir que os valores de
aluminio elevados sdo influenciados pelo aporte de efluentes industriais nos curses hidricos, e ndo estdo unicamente
assocladas a caracteristicas naturais da regido.

6.21. Recomenda-se especial atengdo aos potenciais langamentos clandestinos efou Irregulares que parecem
atingir ocasionalmente os rios Guajard de Beja e Arapiranga localizados a leste de Barcarena, lgualmente e apesar da
explicacdo dada pela hidrodindmica do Rio Pard, os valores andmalos para Aluminio nas amostras na orla da cidade de
Abaetetuba no sentido a montante dos langamentos licenciados de rejeitos Industrials devem ser analisados.

6.22. Diante dos resultados obtidos sugere-se ainda: (i) a realizagio de estudo de monitoramento em toda a
drea do complexo industrial de Barcarena para acompanhamento da geoacumulagio e enriquecimento do solo com
metais pesados; (ii) realizar estudos com bioindicadores para avaliar como os sedimentos do rio Murucupl estio
liberando os metais pesados precipitados por ocasido de eventos acidentais; e (iii) acompanhar os niveis de metals
pesados na coluna d'dgua do rio Murucupi, visando verificar se ocorre despejo clandestine de rejeito industrial ou

urbano.

(assinado eletronicamente)

PEDRO ALBERTO BIGNELLI

Analista Ambiental da Coordenacdo Geral de Emergéncias Ambientais
De Acordo,
(assinado eletronicamente)
FERNANDA CUNHA PIRILLO INOJOSA
Coordenadora Geral de Emergéncias Ambientais
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