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IT 12: INSTRUCOES TECNICAS ESPECIFICAS - PARTE IV: Caldeiras, vasos de pressio e tubulagées

1. OBJETIVO

Esta instrugdo técnica tém por objetivo estabelecer e padronizar
critérios de concepcao, dimensionamento e padrdo minimo de
apresentacdo de projetos e vistorias técnicas no que tange a
Seguranca Contra Incéndios e explosdes de caldeiras, vasos sob
pressao e tubulaces, dos processos analisados e fiscalizados pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Para- CBMPA.

2. APLICACAO

2.1 Esta Instrucdo Técnica se aplica a todas edificagBes e areas de
risco que possuam, em suas instalagdes Caldeiras, Vaso de
Pressdo e Tubulacdes no Estado do Para, sendo requisito
obrigatorio a observancia da norma regulamentadora e das normas
brasileiras regulamentadoras para atendimento desta instrugdo
técnica.

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Para compreensdo desta Instrucdo Técnica é necessario consultar
as seguintes normas, levando em consideracdo todas as suas
atualizacOes e outras que vierem substitui- las:

LEI N° 5.088, DE 19 DE SETEMBRO DE 1983 - Da nova
redacéo a Lei Estadual n° 4.453, de 22 de dezembro de 1972, que
criou o Servico de Protecdo e Prevengdo Contra Incéndio do
Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Para.

Decreto Estadual N° 357, DE 21 DE AGOSTO DE 2007 - Institui
0 Regulamento de Seguranga contra Incéndio e Panico das
edificacOes e areas de risco para os fins da Lei n®5.731, de 15 de
dezembro de 1992 e estabelece outras providéncias.

Instrugdo Técnica N°. 02/2012 do CBMPA - Saidas de
Emergéncia.

Portaria MTb n.° 1.084, de 28 de setembro de 2017- Altera a NR-
13 (Caldeiras, Vasos de Presséo e tubulagdes);

Decisao Normativa N° 29, DE 27 DE MAIO DE 1988 do
CONFEA- Estabelece competéncia nas atividades referentes a
Inspe¢do e Manutencdo de Caldeiras e Projetos de Casa de
Caldeiras.

ABNT NBR 5628/2001 - Componentes construtivos estruturais -
Determinagao da resisténcia ao fogo.

ABNT NBR 15200/2004 — Projeto de estrutura de concreto em
situagdo de incéndio — Procedimento.

NBR 1SO 16528-1 de 05/2008-Caldeiras e vasos de pressdo -
Parte 1: Requisitos de desempenho

NBR 1S016528-2 de 05/2008- Caldeiras e vasos de pressdo -
Parte 2: Procedimentos para atendimento integral da ABNT NBR
ISO 16528-1

ABNT NBR 16528 de 07/2016-Ensaio ndo destrutivo -
Radiografia industrial - Inspecdo de soldas por radiografia
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computadorizada

ANT NBR 16035-1/2012- Caldeira e vaso de pressdo- Requisitos
minimos para a construcdo-Parte 1-Geral- conforme ASME Code,
section |

ABNT NBR 16035-1/2012- Caldeira e vaso de pressao-
Requisitos minimos para a construgdo-Parte 1-Geral- conforme
ASME Code, section |

ABNT NBR 16035-3/2012-Caldeiras e vasos de pressdo —
Requisitos minimos para a construgao - Parte 3: Conforme ASME
Code, Section VIII, Division 1

ABNT NBR 16035-4 de 07 /2012-Caldeiras e vasos de pressdo —
Requisitos minimos para a construcao - Parte 4: Conforme ASME
Code, Section VIII, Division 2

4. DEFINICOES

4.1 Caldeiras a vapor: sdo equipamentos destinados a produzir e
acumular vapor sob pressdo superior a atmosférica, utilizando
qualquer fonte de energia, excetuando-se os refervedores e
equipamentos similares utilizados em unidades de processo;

4.2 Vasos de pressdo: sdo reservatorios projetados para resistir
com seguranca a pressdes internas diferentes da pressdo
atmosférica, ou submetidos a pressdo externa, cumprindo assim a
sua funcdo bésica no processo no qual estdo inseridos; para
efeitos desta NR, estdo incluidos:

a) permutadores de calor, evaporadores e similares;

b) vasos de pressdo ou partes sujeitas a chama direta ;

c) vasos de pressdo encamisados, incluindo refervedores e
reatores;

d) autoclaves e caldeiras de fluido térmico

4.3 Tubulagdes: conjunto de linhas, incluindo seus acessorios,
projetadas por cédigos especificos, destinadas ao transporte de
fluidos entre equipamentos de uma mesma unidade de uma
empresa dotada de caldeiras ou vasos de pressdo

4.4 Pressdo méxima de trabalho permitida (PMTP) ou
pressdo méxima de trabalho admissivel (PMTA): é o maior
valor de pressdo compativel com o cddigo de projeto, a
resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdes do
equipamento e seus pardmetros operacionais;

45 Profissional Habilitado: considera-se “Profissional
Habilitado” aquele que tem competéncia legal para o exercicio da
profissdo de engenheiro nas atividades referentes a projeto de
construgdo, acompanhamento de operacdo e manutencéo,
inspe¢do e supervisdo de inspecdo de caldeiras e vasos de
pressdo, em conformidade com o regulamento profissional
vigente no Pais;

5.6 Vasos de Pressdo: sdo equipamentos que contém fluidos sob
pressdo interna ou externa.

4.7 Avaliagdo ou inspecdo de integridade: conjunto de
estratégias e técnicas utilizadas na avaliacdo detalhada da
condicéo fisica de um equipamento

4.8 Exame: atividade conduzida por PH ou técnicos qualificados
ou certificados, quando exigido por codigos ou normas, para
avaliar se determinados produtos, processos ou servicos estdo em
conformidade com critérios especificados
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4.9 Exame externo: exame da superficie e de componentes
externos de um equipamento, podendo ser realizado em
operacdo, visando avaliar a sua integridade estrutural.

4.10 Exame interno: exame da superficie interna e de
componentes internos de um equipamento, executado
visualmente, com o emprego de ensaios e testes apropriados para
avaliar sua integridade estrutural.

4.11 Fabricante: empresa responsavel pela construgdo de
caldeiras, vasos de pressdo ou tubulagdes.

4.12 Inspecdo de seguranca extraordinaria: inspe¢do realizada
devido a ocorréncias que possam afetar a condicdo fisica do
equipamento, tais como hibernagdo prolongada, mudanca de
locacdo, surgimento de deformagdes inesperadas, choques
mecanicos de grande impacto ou vazamentos, entre outros,
envolvendo caldeiras, vasos de pressdo e tubulagfes, com
abrangéncia definida por PH

4.13 Inspecdo de seguranca inicial: inspecdo realizada no
equipamento novo, montado no local definitivo de instalacdo e
antes de sua entrada em operagé&o.

4.14 Inspecao de seguranga periddica: inspecOes realizadas
durante a vida Gtil de um equipamento, com critérios e
periodicidades determinados por PH, respeitados os intervalos
maximos estabelecidos nesta Norma.

4.15 Plano de inspecao: descri¢do das atividades, incluindo os
exames e testes a serem realizados, necessérias para avaliar as
condigBes fisicas de caldeiras, vasos de pressdo e tubulagdes,
considerando o histérico dos equipamentos e os mecanismos de
danos previsiveis

4.16 Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA: é o
maior valor de pressdo a que um equipamento pode ser
submetido continuamente, de acordo com o codigo de projeto, a
resisténcia dos materiais utilizados, as dimensbes do
equipamento e seus parametros operacionais.

4.17 Programa de inspe¢do: cronograma contendo, entre outros
dados, as datas das inspecdes de seguranca periddicas a serem
realizadas

4.18 Prontuério: conjunto de documentos e registros do projeto
de construcéo, fabricagdo, montagem, inspeco e manutencdo dos
equipamentos.

4.19 Registro de Seguranga: registro da ocorréncia de inspecoes
ou de anormalidades durante a operagdo de caldeiras e vasos de
pressdo, executado por PH ou por pessoal de operagéo, inspecao
ou manutencdo diretamente envolvido com o fato gerador da
anotagao.

4.20 Relatorios de inspegdo: registro formal dos resultados das
inspecdes realizadas nos equipamentos com laudo conclusivo.

4.21 Reparo: intervengdo realizada para correcdo de danos,
defeitos ou avarias em equipamentos e seus componentes,
visando restaurar a condicéo do projeto de construgdo.

4.22 Teste de estanqueidade: tipo de teste de presséo realizado
com a finalidade de atestar a capacidade de retencdo de fluido,
sem vazamentos, em equipamentos, tubulacfes e suas conexdes,
antes de sua entrada ou reentrada em operacao.

4.23 Teste hidrostatico - TH: tipo de teste de pressdo com fluido
incompressivel, executado com o objetivo de avaliar a

integridade estrutural dos equipamentos e o rearranjo de
possiveis tensdes residuais, de acordo com o cédigo de projeto
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5. CALDEIRAS

5.1 Caldeiras a vapor - disposicdes gerais

Caldeiras a vapor sdo equipamentos destinados a produzir e
acumular vapor sob pressdo superior a atmosférica, utilizando
qualquer fonte de energia, projetados conforme cddigos
pertinentes, excetuando-se refervedores e similares.

5.1.1 N&o serdo objeto de fiscalizacdo por parte do CBMPA, os
refervedores e equipamentos similares utilizados em unidades de
processo, cuja identificacdo e definicdo, ficam sob inteira
responsabilidade do responsavel técnico pelo projeto.

5.2 Para os prop6sitos desta Instrugdo Técnica e especificacdo de
projeto, as caldeiras sdo classificadas em 2 (duas) categorias,
conforme segue:

a) caldeiras da categoria A sdo aquelas cuja pressao de operagao
é igual ou superior a 1960 kPa (19,98 kgf/cm2), com volume
superior a 50 L (cinquenta litros);

b) caldeiras da categoria B sdo aquelas cuja a pressdo de
operacao seja superior a 60 kPa (0,61 kgf/cm2) e inferior a 1960
kPa (19,98 kgf/cm2), volume interno superior a 50 L (cinquenta
litros) e o produto entre a pressdo de operacdo em kPa e o
volume interno em m3 seja superior a 6 (seis).

5.3 Toda caldeira a vapor deve estar obrigatoriamente sob
operacdo e controle de operador de caldeira observando os
critérios de formagdo da NR 13 e requalificagdo previstas nesta
Instrucdo Técnica.

5.4 Os critérios de dimensionamento e medidas de seguranca
intrinsecas das caldeiras sdo de inteira responsabilidade do
“Profissional legalmente Habilitado”, mediante apresentacdo de
ART.

5.5 A exigéncia de apresentacdo de ART relativa aos critérios de
dimensionamento, instalacdo e medidas de seguranca da caldeira,
deverd ser prevista sobre as pranchas do projeto preventivo nos
seguintes termos: “Por ocasido da Vistoria de Habite-se” sera
exigido apresentacdo 1° via de ART que no campo descri¢do da
obra, conste especificado:

a) Caldeira em conformidade com as prescri¢fes de seguranca da
Norma Reguladora n® 13/2017 do Ministério do Trabalho”.

5.6 O Treinamento de Seguranca na Operagdo de Caldeiras deve,
obrigatoriamente:

a) ser supervisionado tecnicamente por profissional legalmente
habilitado;

b) ser ministrado por profissionais capacitados para esse fim;

c) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto no item A2 deste
Anexo.

5.7 Todo operador de caldeira deve cumprir um estagio pratico,
na operagdo da propria caldeira que ird operar, o qual devera ser
supervisionado, documentado e ter duragdo minima de:

a) caldeiras da categoria A: 80 (oitenta) horas;

b) caldeiras da categoria B: 60 (sessenta) horas;
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5.8 A inspecdo de seguranca periodica, constituida por exames
interno e externo, deve ser executada nos seguintes prazos
maximos:

a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A e B;

b) 15 (quinze) meses para caldeiras de recuperacéo de élcalis de
qualquer categoria;

) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde
que aos 12 (doze) meses sejam testadas as presses de abertura
das valvulas de seguranca

5.9 Dos critérios de analise de projeto contra incéndio e
explosdo:

5.9.1 Toda empresa que possuir caldeira a vapor em suas
atividades laborais, sera exigido como requisitos técnicos para
analise de projetos:

I — Quando a caldeira estiver instalada em ambiente fechado, a
“Casa de Caldeiras” deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) constituir prédio separado, construido de material resistente ao
fogo, podendo ter apenas uma parede adjacente a outras
instalacdes do estabelecimento, porém com as outras paredes
afastadas de, no minimo, 3,0 m (trés metros) de outras
instalacdes, do limite de propriedade de terceiros, do limite com
as vias publicas e de depdsitos de combustiveis, excetuando-se
reservatorios para partida com até 2000 L (dois mil litros) de
capacidade;

b) dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, observando a IT
02 do CBMPA, permanentemente desobstruidas, sinalizadas e
dispostas em dire¢des distintas;

c) dispor de ventilagdo permanente com entradas de ar que néo
possam ser blogueadas;

d) dispor de sensor para detecgdo de vazamento de gas quando se
tratar de caldeira a combustivel gasoso;

€) ndo ser utilizada para qualquer outra finalidade;

f) dispor de acesso facil e seguro, necessario & operagdo e a
manutencgao da caldeira, sendo que, para guarda-corpos vazados,
0s vaos devem ter dimensdes que impecam a queda de pessoas;
g) ter sistema de captacdo e langamento dos gases e material
particulado, provenientes da combustdo, para fora da area de
operacdo, atendendo as normas ambientais vigentes;

h) dispor de iluminag¢&o conforme normas oficiais vigentes e ter
sistema de iluminacdo de emergéncia.

i) Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional
legalmente habilitado & realizar tratamento de 4gua de caldeira
para a geragao de vapor.

J) Anotacdo de Responsabilidade Técnica informando que a
Caldeira estd em conformidade com os critérios técnicos de
dimensionamento, instalacdo e condi¢Bes de seguranga previstas
na NR 13 do ministério do Trabalho.

Il — Quando a caldeira for instalada em ambiente aberto, a area
de caldeiras deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) estar afastada de, no minimo, 3,0 m (trés metros) de: - outras
instalacdes do estabelecimento; - de depdsitos de combustiveis,
excetuando-se reservatdrios para partida com até 2000 L (dois
mil litros) de capacidade; - do limite de propriedade de terceiros;
- do limite com as vias publicas;

b) dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas,
permanentemente desobstruidas, sinalizadas e dispostas em
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direcdes distintas;

c) dispor de acesso facil e seguro, necessario a operacdo e a
manutencao da caldeira, sendo que, para guarda-corpos vazados,
os vaos devem ter dimensGes que impegam a queda de pessoas;
d) ter sistema de captacdo e lancamento dos gases e material
particulado, provenientes da combustdo, para fora da area de
operacao atendendo as normas ambientais vigentes;

e) dispor de iluminagéo conforme normas oficiais vigentes;

f) ter sistema de iluminacdo de emergéncia tipo bloco auténomo
caso opere a noite

5.10 Por ocasido da primeira vistoria e renovagdo dos Autos de
Vistoria Técnicas de funcionamento ou em caso de ocorréncia,
sera solicitado a apresentagdo dos seguintes itens:

a) Laudo de Inspecdo e Relatério de Auditoria de NR 13
assinado por um profissional legalmente habilitado com a devida
ART.

b) Comprovacéo de realizacdo do Curso de Operador de Caldeira
— tedrico e pratico, previsto no item ALl.5, Anexo 01 desta IT,
para inicio de operacBes e posteriormente Comprovagdo de
Curso de Reciclagem, devendo ser realizado a cada 12 meses,
previsto no item A3, Anexo 01 desta IT.

¢) Plano de Emergéncia assinado por Profissional Legalmente
Habilitado.

d) Certificado de Treinamento do Plano de Emergéncia.

e) Nota fiscal de Kit para atendimento a emergéncias.

5.11 As caldeiras devem ser dotadas dos seguintes itens, em
perfeito estado de funcionalidade:

a) Vélvula de Seguranca com pressdo de abertura ajustada em
valor igual ou inferior a Pressio Maxima de Trabalho
Admissivel, considerando os requisitos do coédigo de projeto
relativos a aberturas escalonadas e tolerancias de calibracéo;

b) Instrumento que indique a presséo do vapor acumulado;

c) Injetor ou sistema de alimentagdo de &gua independente do
principal que evite o superaguecimento por alimentacéo
deficiente, acima das temperaturas de projeto, de caldeiras de
combustivel sélido ndo atomizado ou com queima em suspensao;
d) Sistema dedicado de drenagem rapida de 4gua em caldeiras de
recuperacdo de alcalis, com agdes automaticas apos acionamento
pelo operador;

e) Sistema automatico de controle do nivel de &gua com
intertravamento que evite o superaquecimento por alimentacéo
deficiente.

f) As caldeiras de qualquer estabelecimento devem ser instaladas
em “Casa de Caldeiras com placas fotoluminescentes” ou em
local especifico para tal fim, denominado “Area de Caldeiras™.

5.12 Toda caldeira deve ter afixado em seu corpo, em local de
facil acesso e bem visivel, placa(s) de identificacdo indelével
com, no minimo, as seguintes informagdes:

| — Fabricante;

I1 — Numero de ordem dado pelo fabricante da caldeira;

111 — Ano de fabricacéo;

IV — Pressdo maxima de trabalho admissivel;

V — Pressdo de teste hidrostatico;

VI — Capacidade de producéo de vapor;

VII — Area de superficie de aguecimento;
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VIII - Codigo de projeto e ano de edicéo;
IX — Categoria da caldeira;
X — Numero de cédigo de identificagdo

5.13 Os projetos das Medidas e dos Sistemas de Seguranca
Contra Incéndios (sistemas, dispositivos e instalagdes), poderdo
ser apresentados preferencialmente em cores diferentes ou
identificados por cédigo de projetos em legenda.

5.14 O empregador deve comunicar imediatamente ao CBMPA
no estabelecimento a ocorréncia de vazamento, incéndio ou
explosdo envolvendo equipamentos abrangidos nesta instrucao
técnica que tenha como consequéncia uma das situagdes a seguir:
a) morte de trabalhador(es);

b) acidentes que implicaram em necessidade de internacdo
hospitalar de trabalhador(es);

¢) eventos de grande proporgao

5.15 O Registro de Seguranca para fins de fiscalizacdo do
CBMPA, deve ser constituido por livro de paginas numeradas,
pastas ou sistema informatizado do estabelecimento com
seguranca da informagao onde seréo registradas:

a) Todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas
condicOes de seguranca da(s) Caldeiras;

b) As ocorréncias de inspecdes de seguranca inicial, periodica e
extraordinaria, devendo constar a condicdo operacional da
caldeira, 0 nome legivel e assinatura de Profissional Habilitado.
¢) Registro do Treinamento de requalificacdo dos operadores de
caldeira e auxiliares.

6. VASOS DE PRESSAO
6.1 DisposicOes Gerais.

6.1.1 Vasos de pressdo sdo equipamentos que contém fluidos sob
pressdo interna ou externa, diferente da atmosférica.

6.1.2 Todo vaso de pressdo deve ter afixado em seu corpo, em
local de facil acesso e bem visivel, placa de identificagdo
indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:

a) fabricante;

b) ndmero de identificacéo;

¢) ano de fabricagéo;

d) pressdo maxima de trabalho admissivel;

e) pressdo de teste hidrostatico de fabricacao;

f) codigo de projeto e ano de edicéo.

6.2 Os vasos de pressdo devem ser dotados dos seguintes itens:

a) valvula de seguranca ou outro dispositivo de seguranca com
pressdo de abertura ajustada em valor igual ou inferior & PMTA,
instalado diretamente no vaso ou no sistema que o inclui,
considerados 0s requisitos do cddigo de projeto relativos a
aberturas escalonadas e tolerancias de calibragéo;

b) vasos de pressdo submetidos a vacuo devem ser dotados de
dispositivos de seguranca quebra-vacuo ou outros meios
previstos no projeto; se também submetidos a pressdo positiva
devem atender a alinea “a” deste item;

¢) dispositivo fisico ou lacre com sinalizacéo de adverténcia para
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evitar o blogueio da valvula de seguranca ou outro dispositivo de
seguranca;

d) instrumento que indique a pressdo de operacdo, instalado
diretamente no vaso ou no sistema que o contenha.

6.3 O Registro de Seguranca deve ser constituido por livro de
paginas numeradas, pastas ou sistema informatizado do
estabelecimento com seguranca da informacdo para fiscalizagéo
do CBMPA onde serdo registradas:

a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas
condigdes de seguranca dos vasos de pressao;

b) as ocorréncias de inspecfes de seguranca inicial, periddica e
extraordinaria, devendo constar a condigdo operacional do vaso,
o nome legivel e assinatura de Profissional Habilitado.

6.4 Devera ser realizado inspecdes periddicas com a emisséo de
laudo técnico por um Profissional Legalmente Habilitado,
conforme 0s prazos abaixo:

a) 12 meses, para inspecéo de seguranca periddica externa;

b) 36 meses, para inspecao de seguranca periodica interna.

6.5 Categorias de Vasos de Pressao
Para entendimento desta Instrugdo Técnica, a categoria do vaso
de presséo é dada pela tabela 01.

6.6 Dos critérios de andlise de seguranga contra incéndio e
explosdes:

6.6.1 Todo vaso de pressdo enquadrado nas categorias | ou Il
deve possuir manual de operagdo proprio ou instrugdes de
operagdo contidas no manual de operagdo de unidade onde
estiver instalado, em lingua portuguesa, em local de facil acesso
aos operadores, contendo no minimo:

a) Planta baixa com a identificacdo dos vasos de pressdo e
categoria com anotacio de responsabilidade técnica.

b) procedimentos de partidas e paradas;

6.7 Dos critérios de andlise de seguranca contra incéndio e
explosdes:

6.7.1 Todo vaso de pressdo enquadrado nas categorias | ou Il
deve possuir manual de operacdo proprio ou instrucBes de
operagdo contidas no manual de operacdo de unidade onde
estiver instalado, em lingua portuguesa, em local de facil acesso
aos operadores, contendo no minimo:

a) Planta baixa com a identificacdo dos vasos de pressdo e
categoria com anotacéo de responsabilidade técnica.

b) procedimentos de partidas e paradas;

c) procedimentos e parametros operacionais de rotina;

d) procedimentos para situacGes de emergéncia;

e) procedimentos gerais de seguranga, saude e de preservacéo do
meio ambiente.

6.8 Dos critérios de Vistorias Técnicas pelo CBMPA.
a) Laudo de Inspecdo, conforme o item 12 desta Instrugdo
Técnica.

6.9 Para efeito de fiscalizagdo do CBMPA, os vasos de pressao
devem obrigatoriamente ser submetidos a Teste Hidrostatico -
TH em sua fase de fabricagdo, com comprovacgdo por meio de
laudo assinado por profissional legalmente habilitado, e ter o
valor da presséo de teste afixado em sua placa de identificagao.
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TABELA 01 - Grupo Potencial de Risco por Categoria

GRUPO DE POTENCIAL DE RISCO

1 2 3 4 5
PV2 PV< |PV<30| PV< PV<
CLASSE DE FLUIDO 100 100 PV2 2,5 1
PV2 2,5 PV21
30
CATEGORIAS

A
- Fluidos inflamaveis e fluidos
combustiveis com temperatura igual
ou superior a 200 °C
- Toxico com limite de tolerancia = 20 ! I I . .
ppm
- Hidrogénio
- Acetileno

B
- Fluidos combustiveis com
temperatura menor que 200 °C I I Il v v
- Fluidos toxicos com limite de
tolerancia > 20 ppm

c
- Vapor de agua
- Gases asfixiantes simples I I . v v

p

- Ar comprimido

D
- Outro fluido I i v v '

Notas:

1. Considerar volume em m® e presséo em Mpa;
2. Considerar 1 MPa correspondente a 10,197 kgf/cm?

7 TUBULACOES- DISPOSICOES GERAIS

7.1 Tubulagdes sdo um conjunto de linhas, incluindo seus
acessorios, projetadas por cddigos especificos, destinadas ao
transporte de fluidos entre equipamentos de uma mesma unidade
de uma empresa dotada de caldeiras ou vasos de presséo

7.2 Dos requisitos de seguranca contra incéndio

7.2.1 Serdo requisitos obrigatorios de permanéncia nas empresas
que possuem tubulagdes e sistemas de tubulagdes os seguintes
documentos com anotacéo de responsabilidade técnica:

a) Plano de emergéncia

b) Plano de manutencéo

¢) Plano de contingéncia para a contengéo do fluido.

d) Laudo de inspecdo anual realizado por um profissional
legalmente habilitado com a emissdo de anotacdo de
responsabilidade técnica.

e) Planos de inspeg¢do das tubulagbes

“Prevengdo para Resguardar Vidas e Patrimonios!”

Pagina 6 de 9 |

bombeiros.pa.gov.br



IT 12: INSTRUCOES TECNICAS ESPECIFICAS - PARTE IV: Caldeiras, vasos de pressio e tubulagdes

ANEXO A: Sobre a Capacitagdo de Pessoal
A. Caldeiras
Al Condicdes Gerais

Al.1 Para efeito desta instrucdo técnica, sera considerado operador de caldeira aquele que satisfizer uma das seguintes condicoes:

a) possuir certificado de Treinamento de Seguranga na Operacdo de Caldeiras e comprovagdo de estagio pratico conforme item A1.5
deste Anexo;

b) possuir certificado de Treinamento de Seguranca na Operagdo de Caldeiras previsto na NR-13 aprovada pela Portaria SSMT n.°
02, de 08 de maio de 1984 ou na Portaria SSST n° 23, de 27 de dezembro de 1994.

Al.2 O pré-requisito minimo para participagdo como aluno, no Treinamento de Seguranga na Operacdo de Caldeiras € o atestado de
concluséo do ensino fundamental.

A1.3 O Treinamento de Seguranca na Operagdo de Caldeiras deve, obrigatoriamente:
a) ser supervisionado tecnicamente por profissional legalmente habilitado;

b) ser ministrado por profissionais capacitados para esse fim;

¢) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto no item A2 deste Anexo.

Al.4 Os responsaveis pela promocédo do Treinamento de Seguranca na Operagédo de Caldeiras estardo sujeitos ao impedimento de
ministrar novos cursos, bem como a outras sangdes legais cabiveis, no caso de inobservancia do disposto no item A1.3 deste Anexo.

AL.5 Todo operador de caldeira deve cumprir um estagio pratico, na operacgao da prdpria caldeira que ird operar, o qual devera ser
supervisionado, documentado e ter duragdo minima de:

a) caldeiras da categoria A: 80 (oitenta) horas;
b) caldeiras da categoria B: 60 (sessenta) horas;

AL.6 O estabelecimento onde for realizado estagio pratico supervisionado previsto nesta NR deve informar, quando requerido pela
representacdo sindical da categoria profissional predominante no estabelecimento:

a) periodo de realizacdo do estagio;
b) entidade, empregador ou profissional responsavel pelo Treinamento de Seguranga na operagdo de caldeira ou unidade de processo;
c) relagdo dos participantes do estagio.

A2 Curriculo Minimo para Treinamento de Seguranca na Operagéo de Caldeiras.
Exigido para exercicio em Operagdes de Caldeira

1. Nog0es de grandezas fisicas e unidades. Carga horaria: 4 (quatro) horas
1.1 Pressdo

1.1.1 Presséo atmosférica

1.1.2 Presséo interna de um vaso

1.1.3 Pressdo manométrica, pressdo relativa e presséo absoluta

1.1.4 Unidades de presséo

1.2 Calor e temperatura

1.2.1 Nogdes gerais: 0 que é calor, o que é temperatura

1.2.2 Modos de transferéncia de calor

1.2.3 Calor especifico e calor sensivel

1.2.4 Transferéncia de calor a temperatura constante

1.2.5 Vapor saturado e vapor superaquecido

1.2.6 Tabela de vapor saturado

2. Caldeiras - consideragdes gerais. Carga horaria: 8 (0ito) horas
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2.1 Tipos de caldeiras e suas utilizacdes

2.2 Partes de uma caldeira

2.2.1 Caldeiras flamotubulares

2.2.2 Caldeiras aquatubulares

2.2.3 Caldeiras elétricas

2.2.4 Caldeiras a combustiveis solidos

2.2.5 Caldeiras a combustiveis liquidos

2.2.6 Caldeiras a gas

2.2.7 Queimadores

2.3 Instrumentos e dispositivos de controle de caldeiras
2.3.1 Dispositivo de alimentagéo

2.3.2 Visor de nivel

2.3.3 Sistema de controle de nivel

2.3.4 Indicadores de pressdo

2.3.5 Dispositivos de seguranca

2.3.6 Dispositivos auxiliares

2.3.7 Vélvulas e tubulagdes

2.3.8 Tiragem de fumaga

3. Operagdo de caldeiras. Carga horéria: 12 (doze) horas
3.1 Partida e parada

3.2 Regulagem e controle

3.2.1 de temperatura

3.2.2 de pressdo

3.2.3 de fornecimento de energia

3.2.4 do nivel de 4gua

3.2.5 de poluentes

3.3 Falhas de operacéo, causas e providéncias

3.4 Roteiro de vistoria diaria

3.5 Operagdo de um sistema de varias caldeiras

3.6 Procedimentos em situagdes de emergéncia

4. Tratamento de agua e manutengao de caldeiras. Carga horaria: 8 (oito) horas
4.1 Impurezas da agua e suas consequéncias

4.2 Tratamento de agua

4.3 Manutencéo de caldeiras

5. Prevencéo contra explosdes e outros riscos. Carga horéria: 4 (quatro) horas
5.1 Riscos gerais de acidentes e riscos a satde

5.2 Riscos de exploséo

6. Legislagdo e normalizacdo. Carga horéria: 4 (quatro) horas
6.1 Normas Regulamentadoras

6.2 Norma Regulamentadora n.’ 13 — NR-13

A3 Curriculo Minimo para Reciclagem sobre Seguranca na Operacao de Caldeiras

A3.1 A Reciclagem sobre Seguranga deve ser voltada levando em consideracéo as especificidades da caldeira na qual estiver sendo
utilizada, devendo possuir carga horaria de 08 horas.

A3.2 Areciclagem da qual trata este item, deve ocorrer a cada 12 meses, devendo ser acompanhado da emisséo de certificado de
participacdo, bem como ART de Profissional legalmente Habilitado.

1. Emergéncia

1.1 Primeiros socorros
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2. Revisdo sobre Caldeiras

2.1 Tipos de caldeiras e suas utilizacdes

2.2 Componentes principais de uma caldeira

2.3 Instrumentos e dispositivos de controle e seguranca de de caldeiras
3. Operacdo de caldeiras.

3.1 Partida e parada

3.2 Regulagem e controle

3.3 Falhas de operacéo, causas e providéncias

3.4 Roteiro de vistoria diaria

3.5 Procedimentos em situacfes de emergéncia
4. Combate a incéndio

4.1 Técnicas de combate a principios de incéndio.
5. Prevencéo contra explosdes e outros riscos

5.1 Riscos gerais de acidentes e riscos a satde
5.2 Riscos de incéndio e explosdo

6. Legislagdo e normalizacéo.

6.1 Norma Regulamentadora n.° 13 aplicado a caldeiras
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